SUMARNI IZVEŠTAJ ZA OBLAST

KVALITET I KOLIČINE VODE ZA PIĆE
 KIKINDA
1.
UVOD I METODOLOGIJA

Ekološka praksa u Evropi i svetu pokazala je da u rešavanju lokalnih ekoloških problema manjih regionalnih zajednica parcijalni pristupi, koji tretiraju pojedine komunalne odnosno ekološke probleme zasebno, ne mogu predstavljati efikasno sredstvo. Stoga je kao prvi korak neophodno izvršiti objektivno i sveobuvatno sagledavanje stanja životne sredine, koje se zasniva na poznavanju ekoloških problema, koje stanovnici koji naseljavaju određenu teritoriju najbolje poznaju. Teorijski pristup izrade LEAP-a bazira se na identifikaciji prioritetnih ekoloških problema, definisanju postojećeg stanja za određene prioritetne probleme, stvaranju vizije budućeg stanja zajednice i predloga rešavanja najakutnijih problema kroz izradu akcionih planova. U postupku definisanja najizraženijih problema životne sredine težište je na angažovanju i mobilisanju javne svesti. Anketa, kojom treba da budu obuhvaćeni svi slojevi društva,  korisno je sredstvo za utvrđivanje poznavanja ekoloških problema od strane najšire javnosti.
Slika 1: Teritorija Opštine Kikinda
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Izvor:  Javno vodoprivredno preduzeće »Vode Vojvodine«,             
Vodosnabdevanje je visoko rangirano na listi najurgentnijih ekoloških problema mnogih opština u Srbiji i Vojvodini. Za to ima više razloga. Raspored raspoloživih vodnih resursa niti u Srbiji niti u Vojvodini ni po prostoru ni po vremenu nije povoljan. Stoga se u dugoročnom snabdevanju vodom Vojvodine sem lokalnih izvorišta planira i koriščenje regionalnih izvorišta, koja su generalno definisana u Vodoprivrednoj osnovi Srbije i koja bi trebalo da budu potvrđena u studijama koje su u toku - poput »Studije alternativnih rešenja vodosnabdevanja Vojvodine«.

Kvalitet podzemnih voda koje se zahvataju za potrebe snabdevanja vodom u Vojvodini takođe nije zadovoljavajući. To se prvenstveno odnosi na povećane koncentracije amonijaka, gvožđa, a ponegde i mangana, arsena, olova, metana i huminskih materija. Loš kvalitet sirove vode u kombinaciji sa nedostatkom kondicioniranja vode za piće i amortizovanom distributivnom mrežom  karateristika je većine sistema vodosnabdevanja Vojvodine. Za potrebe snabdevanja vodom Severni Banat koristi isključivo resurse podzemnih voda iz drugog i trećeg vodonosnog sloja koji se nalaze na dubinama od 70 – 220m. U slučaju  Kikinde oni se nalaze na oko180 – 220 m.

2.
PRIKAZ STANJA 
Na teritoriji opštine Kikinda sistemi za vodosnabdevanje se sastoje od centralnog vodovodnog sistema grada i odvojenih sisteme za vodosnabdevanje ostalih opštinskih naselja: Mokrin, Sajan, Iđoš, Novi Kozarci, Banatsko Veliko Selo, Banatska Topola, Bašaid, Vincaid i Nakovo. 

2.1
Prikaz stanja vodosnabdevanja u Kikindi
Stanje u kojem se vodovodni sistem grada nalazi već duži period vremena, razlog je što ne može zadovoljiti potrebe stanovništva ni po količini ni po kvalitetu isporučene vode. Problem vodosnabdevanja grada se prvenstveno odnosi na neizgrađenost sistema, neadekvatan kvalitet vode i na prekomernu eksploataciju ograničenih resursa podzemnih voda. Postojeće stanje karakteriše i postojanje obimne tehničke dokumentacije (projekata, analiza, studija), koju nažalost, nisu pratile odgovarajući radovi i mere.
Vododovod grada Kikinde, koji je izgrađen 1960-tih godina, i danas funkcioniše po zastarelom modelu bunari - hidrofori - mreža, sa dezinfekcijom vode direktno na mestu vodozahvata. Bez postrojenja za pripremu vode za piće, rezervoara i crpnih stanica, sistem nije u mogućnosti da  stanovništvu obezbedi urednu isporuku higijenski ispravne i kvalitetne vode. Evidentno je da za to nepovoljno stanje postoje i objektivni i subjektivni razlozi.  Jedan od objektivnih razloga je loš kvalitet sirove vode, koja se zahvata iz osnovne izdani neogenog akvifera, koja ima povišenu temperaturu (oko 220C ) i sadrži prekomerne količine huminskih materija i amonijaka, kao posledice prirodnog geološkog sastava vodonosnog sloja odnosno specifične hidrogeološke situacije područja (Tabela 2.1). Prema tome, radi se o tipu sirove vode, koja je  »vrlo teška« za preradu. Poseban problem u sadašnjem stanju eksploatacije predstavlja velika količina organskih materija u sirovoj vodi, koja, u procesu hlorisanja, stvara štetne nusprodukte - trihalometane. S druge strane orijentacija isključivo na resurs podzemnih voda ne samo za potrebe vodosnabdevanja nego i za potrebe privrede i industrije, doveo je do prekomerne eksploatacije i značajnog sniženja nivoa izdani - do 20-tak metara (u proseku 0.5 m - 1 m godišnje). 
Tabela 2.1: Prosečne organoleptičke, fizičke i hemijske
                  osobine podzemne vode u opštini Kikinda
	Prosečne koncenracije
	Jedinica mere
	Grad
	Sela

	Parametri
	
	bunari
	mreža
	ukupno

	Boja
	0Copt
	47,82
	48,12
	40,37

	Mutnoća
	NTU
	0,376
	0,287
	0,286

	pH
	
	8
	8
	7,94

	Uk. Tvrdoća
	0dH
	1,7
	1,63
	2,5

	Utrošak KMnO4
	mg/l
	24,08
	24,72
	22,74

	Isparni ostatak
	mg/l
	679,19
	673,16
	478,37

	EP
	S/cm
	834,29
	824,2
	632,85

	Rezidualni hlor
	mg/l
	0,29
	0,04
	0,02

	Amonijak
	mg/l
	1,97
	2
	1,54

	Nitriti
	mg/l
	<0,012
	0,009
	0,01

	Nitrati
	mg/l
	<0,44
	<0,44
	<0,44

	Hloridi
	mg/l
	6,92
	5,36
	4,86

	Sulfati
	mg/l
	11,78
	11,6
	12,48

	Gvožđe
	mg/l
	<0,1
	<0,11
	<0,1


Izvor: Vodosnabdevanje i kontrola higijenske ispravnosti vode za piće na području

Severnog Banata, Dr. Sanja Brusin Beloš, Mr. Sci. Dr. Dragan Krstonošić i Dr. Ljubiša Milićev

Upravljanje svim vodovodnim sistemima vrši K.P. »6. Oktobar« iz Kikinde. Prema podacima K.P. »6. Oktobar« iz 2002. godine gradski vodovod Kikinde ima 10.960 priključaka, od čega 10.300 priključaa ili 94% otpada na individualno stanovanje, a prosečna fakturisana potrošnja vode iznosi 187.440 m3 mesečno.
Centralni sistem vodosnabdevanja grada snabdeva se vodom za piće putem 15 bunara i to:  10 bunara sa izvorišta »Šumice«, 2 bunara u krugu fabrike »Toza Marković«, i 3 bunara koja se nalaze u samom gradu. Osnovne karakteristike bunara koji su u eksploataciji prikazane su u Tabeli 2.2. Na svim vodozahvatima postoji samo uža zona sanitarna zaštite, a evidentirani problemi su bušotine nafte, koje probijaju vodonosni sloj i kanal otpadnih voda koji teče u neposrednoj blizini izvorišta.
Slika 2
: Bunarska kućica na lokaciji vodozahvata »Šumice«
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Izvor: Vlastita kolekcija fotografija
Prema raspoloživim informacijama, trenutno nema indicija da postoji zagađenje naftom vodene izdani koja služi za vodosnabdevanje gradskog vodovoda. Međutim, u ovim okolnostima postoji latentna opasnost od nekontrolisanog isticanja nafte, koja može predstavljati potencijalni izvor zagađenja izvorišta podzemne vode. Prilikom donošenja novog DUP-a, treba voditi računa o novim lokacijama izvorišta za snabdevanje vodom za piće, obezbediti dokaze o hermetičnosti naftnih bušotina u zoni izvorišta, sprovesti ciljane hemijske analize (posebno na ugljovodonike), kao dokaz da ne postoji opasnost od isticanje nafte i uskladiti planske dokumente sa sanitarnim zonama zaštite.
Tabela 2.2: Osnovne karakteristike bunara na teritoriji grada Kikinda
	 Bunari
	B-1
	B-2
	B-3
	B-4
	B-11

	 Godina izgradnje
	1979
	1979
	1985
	-
	1985

	 Lokacija
	Izvorište »Šumice«
	Izvorište »Šumice«
	Izvorište »Šumice«
	Izvorište »Šumice«
	Izvorište »Šumice«

	 Status (radi-ne radi)
	Radi
	Radi
	Radi
	Radi
	Radi

	 Dubina (m)
	220
	220
	220
	220
	220

	 Završni prečnik (mm)
	323
	323
	323
	323
	323

	 Projektovana izdašnost (l/s)
	20
	20
	20
	20
	20

	 Prosečna izdašnost u 2004.g. (l/s)
	20
	20
	20
	20
	20

	 Radni nivo vode u bunaru (m)
	12
	12
	12
	12
	12

	 Registrovano opadanje nivoa
	da
	da
	da
	da
	da

	 Bunari
	B-12
	B-13
	B-14
	B-15
	B-16

	 Godina izgradnje
	-
	1986
	1979
	1979
	-

	 Lokacija
	Izvorište »Šumice«
	Izvorište »Šumice«
	Izvorište »Šumice«
	Izvorište »Šumice«
	Izvorište »Šumice«

	 Status (radi-ne radi)
	Radi
	Radi
	Radi
	Radi
	Radi

	 Dubina (m)
	220
	220
	220
	220
	220

	 Završni prečnik (mm)
	323 
	323
	323
	323
	323

	 Projektovana izdašnost (l/s)
	20
	20
	20
	20
	20

	 Prosečna izdašnost u 2004.g. (l/s)
	20
	20
	20
	20
	20

	 Radni nivo vode u bunaru (mnm)
	12
	12
	12
	12
	12

	 Registrovano opadanje nivoa
	da
	da
	da
	da
	da

	 Bunari
	Toza Marković 1
	Toza Marković 2
	Izvorište »Jezero«
	Ulica

Masarikova
	Mali Toranj

	 Godina izgradnje
	1975
	1975
	1965
	1965
	-

	 Lokacija
	Fabrika
	Fabrika
	Ulica - grad
	Ulica - grad
	Ulica - grad

	 Status (radi-ne radi)
	Radi
	Radi
	Radi
	Radi
	Ne radi

	 Dubina (m)
	220
	220
	220
	220
	-

	 Završni prečnik (mm)
	323
	323
	323
	323
	-

	 Projektovana izdašnost (l/s)
	15
	15
	20
	10
	-

	 Prosečna izdašnost u 2004.g. (l/s)
	15
	15
	20
	10
	-

	 Radni nivo vode u bunaru (mnm)
	12
	12
	12
	12
	-

	 Registrovano opadanje nivoa
	da
	da
	da
	da
	-


Izvor:Vodovod Kikinda,  Idejni  projekat I faze izgradnje,Zavod za komunalnu hidrotehniku , Subotica, 2002.
Svi bunari su opremljeni pumpama visokog pritiska, a rad bunara je regulisan hidroforima, pa je na taj način neravnomernost potrošnje »prebačena« na kaptiranu izdan.  Dezinfekcija sirove vode se vrši direktnim hlorisanjem na lokacijama bunara hipohlornim preparatima. Strategija zadovoljavanja povećanih potreba za vodom se sastojala, u prošlosti, samo u »raubovanju« bunara povećanjem eksploatacije postojećih i građenjem novih bunara, bez primene mera racionalizacije potrošnje, smanjenja gubitaka u mreži i eliminacije nelegalnih priključaka. 

Po tipu vodovodna mreža grada je prstenasta, ukupna dužina mreže iznosi oko 135 km, sa 10.751 priključaka, 11.048 vodomera, 200 zatvarača na mreži i 102 hidranta. U toku 2004 godine evidentovano je oko 1.000 kvarova na mreži, aq generalni zaključak, na osnovu svih elaborata, raspoloživih informacija i evidentiranih kvarova, je da je distributivna mreža Kikinde stara i amortizovana uz velik broj tzv. slepih creva u vodovodnom sistemu. Situacija postojećih objekata vodosnabdevanja Kikinde prikazana je na Slici 3.
Slika 3: Situacija postojećeg i planiranog sistema vodosnabdevanja Kikinde
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Izvor:Vodovod Kikinda,  Idejni  projekat I faze izgradnje, Zavod za komunalnu hidrotehniku , Subotica, 2002.
Cevovodi su izgrađeni od raznih materijala: azbest-cementa, plastike, gvožđa, olova, pocinkovanog, često su nedovoljnih prečnika (cevi prečnika do 50 mm u dužini od oko 70 km ili više od 50%), na osnovu čega se zaključuje da je neophodna rekonstrukcija i dogradnja velikog dela cevovoda. Navedeni problemi imaju za posledicu česte kvarove na mreži, nedovoljne pritiske u cevima na krajevima mreže, a poseban problem predstavlja neadekvatan kvalitet vode za piće. Neke cevi su zbog materijala od kojeg su izgrađene, štetne po zdravlje ljudi, kao na pr. olovne i azbest-cementne cevi.

2.2
Prikaz stanja vodosnabdevanje vodom u mesnim zajednicama

Stanje snabdevanja vodom u mesnim zajednicama nije bolje od stanja u gradu Kikindi. Karakteristike vodnog resursa, način eksploatacije i tip sistema vodosnabdevanja su isti: bunar - hidrofor - pumpa. Pregled broja i kapaciteta bunara i ostale karakteristike sistema mikrovodnih zajednica date su u Tabeli 2.3
Procenjuje se da mesni sistemi vodosnabdevanja naselja koja pripadaju opštini Kikinda imaju veoma skromnu potrošnju vode, reda veličine 25 l/s (prema podacima iz 1990. g.). Priključivanje ovih seoskih vodovoda na centralni sistem vodosnabdevanja Kikinde ima smisla samo kad on bude u potpunosti saniran i doveden u funkcionalno stanje. Pod tim se podrazumeva proširenje izvorišta, izgradnja postrojenja za kondicioniranje vode, rezervoara, crpnih stanica i rekonstrukcija i dogradnja distributivne mreže u Kikindi. S obzirom na stagniranje opštine u celini pretpostavlja se da bi sadašnja potrošnja vode u naseljima mogla da bude samo neznatno povećana u odnosu na 1990. godinu.
	Naselje
	Banatska Topola
	Banatsko Veliko Selo
	Bašaid
	Iđoš
	Mokrin
	Nakovo
	Novi Kozarci
	Rusko Selo
	Sajan
	Vincaid

	Broj bunara
	1
	3
	2
	2
	3
	2
	2
	2
	1
	1

	Dužina javne vodovodne mreže (km)
	4
	25
	29
	13
	48
	12
	14
	24
	14
	5

	Starost cevi do 25 g.
	4
	25
	-
	-
	-
	-
	-
	24
	-
	5

	Starost cevi 25-50 g.
	4
	-
	29
	13
	48
	12
	14
	-
	14
	-

	Dužina A-C cevi (km)
	2
	13
	20
	7
	10
	4
	10
	24
	5
	-

	Dužina plastičnih cevi (km)
	2
	12
	-
	6
	18
	8
	4
	-
	9
	5

	Dužina pocinkovanih cevi (km)
	-
	-
	9
	-
	20
	-
	-
	-
	-
	-

	Broj kvarova na mreži
	12
	50
	200
	25
	60
	12
	24
	12
	25
	6

	Broj zatvarača
	30
	200
	300
	140
	400
	90
	140
	200
	150
	6

	Broj hidranata
	11
	30
	28
	34
	18
	26
	30
	24
	11
	

	Broj priključaka
	262
	905
	1060
	735
	1948
	776
	668
	1055
	521
	26

	Broj vodomera
	266
	925
	1065
	747
	1995
	781
	668
	1055
	521
	26

	Fakturisana potrošnja vode u 2004. (m3)
	3.250
	14.167
	11.583
	8.083
	23.583
	11.167
	9.334
	14.250
	7.250
	458


Tabela 2.3: Osnovne karakteristike mikrovodnih sistema snabdevanja vodom u naseljima 
Izvor: Anketni formulari – Radna grupa LEAP-a za vode, 2005.

Na osnovu ispitivanja parametara kvaliteta uzoraka vode u svim selima ustanovljeni su permanentni problemi hemijske i mikrobiološke ispravnosti vode za piće. U Kikindi, Ruskom Selu, Novim Kozarcima i Banatskom Velikom Selu postavljene su javne česme na kojima su instalirani monokompaktni uređaji za prečiščavanje vode iz vodovodne mreže. Prema raspoloživim podacima kvalitet ove vode je znatno bolji, ali nije stalan. 

Idejnim projektom vodosnabdevanja Kikinde
, koji je važeći dokument na osnovu koga je utvrđena  strategija vodosnabdevanja za celu teritoriju opštine, predviđa se rešavanje ovog problema u dve faze od kojih se vodosnabdevanje seoskih naselja planira u drugoj fazi realizacije.
2.3
Kvalitet vode  u vodovodnim sistemima Kikinde i naselja

U prikazu postojećeg stanja naznačen je problem kvaliteta vode za piće iz vodovodne mreže kao najurgentniji ekološki problem grada i opštine. Kvalitet vode u vodovodnom sistemu direktna je posledica neadekvatnog sistema i nepovoljnog sastava sirove vode. Ispitivanja i kontrolu vode za piće za teritoriju cele opštine obavlja Zavod za zaštitu zdravlja Kikinda.
U toku 2004. godine higijenskim pregledom obuhvaćeno je 846 uzoraka na hemijsko-fizičku ispravnost i 2.096 uzoraka na mikrobiološku ispravnost. Ispitivanja fizičko-hemijskih parametara kvaliteta vode pokazala su 100% neispravnost uzoraka vode za piće (Tabela 2.4).
Tabela 2.4: Statistički rezultati analiza fizičko – hemijske i mikrobiološke

       ispravnosti vode za piće
	Vodovod
	Fizičko – hemijska ispravnost

	2004. godina
	Broj uzetih uzoraka
	Neispravni
	Uzroci neispravnosti

	
	
	Broj
	%
	

	Grad
	630
	630
	100
	KMNO4, NH3, Na+, Cl-, mutnoća, boja, rezidualni hlor

	Selo
	216
	216
	100
	

	Ukupno
	846
	846
	100
	

	Vodovod
	Mikrobiološka ispravnost

	2004. godina
	Broj uzetih uzoraka
	Neispravni
	Uzroci neispravnosti

	Grad
	1255
	Broj
	%
	

	Selo
	841
	436
	34.74
	AMB, Enterobacter, Pseudomonas, E.Colli,Citrobacter

	Ukupno
	2096
	184
	21.87
	

	
	
	642
	
	


Izvor: Vodosnabdevanje i kontrola higijenske ispravnosti vode za piće na području

Severnog Banata, Dr. Sanja Brusin Beloš, Mr. Sci. Dr. Dragan Krstonošić i Dr. Ljubiša Milićev

U istom periodu vremena, mikrobilošku neispravnost pokazalo je oko 35% uzoraka uzetih iz bunara u gradu i oko 22% uzoraka uzetih iz bunara u selima. Kao uzroci neispravnosti navedeno je više vrsta bakterija kao što su: AMB (aerobne mezofilne bakterije), Enterobacter sp, Pseudomonas sp, Esherichia colli i Citrobacter sp. Statistički pokazatelji mikrobiološke ispravnosti analiza provedenih u 2004. godini prikazani su  Tabeli 2.4. 
Ovakvo nepovoljno stanje nije karakteristično samo za 2004. godinu već se ponavlja već dugi niz godina, o čemu svedoče statistički podaci ispitivanja kvaliteta vode za piće koje sprovodi Zavod za zaštitu zdravlja iz Kikinde. Prema statističkim podacima
 za Severni Banat u celini fizičko – hemijska neispravnost je 100% (bar jedan parametar ima vrednost iznad MDK), a mikrobiološka neispravnost u rasponu od 8% – 60%. Situacija u kojoj je 100% ispitanih uzoraka vode za piće hemijski, a velik broj mikrobiološki - neispravan, nalaže hitno preduzimanje mera. Poseban problem predstavlja pitanje rezidualnog hlora u vodovodnoj mreži. U zastarelom sistemu, kakav je sistem vodosnabdevanja Kikinde, vrši se hiperhlorisanje sirove vode, kako bi se obezbedila higijenska ispravnost vode i u krajnjim tačkama mreže. To dovodi do pojave rezidualnog hlora u delovima mreže bližim izvorištu, i potrebe za povremenim smanjenjem hlorisanja sirove vode. Ovaj se proces ponavlja ciklički kako se pojavljuju opisani problemi u sistemu. 
3.
ANALIZA TENDENCIJA I TRENDOVA U SKOROJ BUDUĆNOSTI 
Osnovne postavke moderne vodoprivrede baziraju se na integralnom, racionalnom i održivom upravljanju vodnim resursima. Ove postavke se odnose i na važne vodoprivredne grane koje su predmet ovog LEAP-a: vodosnabdevanje, kanalisanje/ tretman otpadnih voda i zaštitu kvaliteta površinskih, podzemnih voda, jezera i kanala. Trendovi i tendencije vodosnabdevanja u skoroj budućnosti mogu se posmatrati sa aspekta kvantiteta i kvaliteta vode za piće.

Dugoročna strategija vodosnabdevanja bazira se na koriščenju lokalnih izvorišta sa povezivanjem na regionalne sisteme koriščenja vodnih resursa. Prema preporukama VOS-a kratkoročno i dugoročno perspektivno snabdevanje visokokvalitetnom vodom naselja i industrije treba da bude iz Osnovnog vodonosnog kompleksa Vojvodine i iz prečišćenih voda Dunava i Tise, a vodom nižeg kvaliteta iz lokalnih vodotoka. Poslednja u nizu studija koja bi trebalo da definiše regionalne vodne resurse za celu teritoriju Vojvodine i odredi način njihovog korišćenja je »Studija alternativnih rešenja vodosnabdevanja Vojvodine«, čija je izrada u toku. 
Ukupne predviđene potrebe za vodom za teritoriju Kikinde do 2021.g prema VOS-u procenjuju se na  37.2 106m3/god. a određene su na osnovu broja stanovnika, priključenosti na vodovodne sisteme i norme potrošnje za projektovani period do 2021.g. 
Održivo korišćenje vodnih resursa uvodi novu kategoriju racionalnog načina korišćenja voda uz vođenje računa o očuvanja vodnih resursa za potrebe budućih generacija. Održiv način vodosnabdevanja podrazumeva brigu i o kvantitetu i o kvalitetu svih voda (površinskih i podzemnih) i usko je povezano sa integralnim i racionalnim upravljanjem vodnih resursa. Strategija Evropske Zajednice (EZ) određena je ključnim dokumentom u oblasti voda – Okvirnom direktivom za vode (Water Framework Directive – WFD 2000/60/EC).  Osnovni zadatak Okvirne direktive je dostizanje dobrog ekološkog stanja voda, a gde to nije moguće, dobrog ekološkog potencijala do 2012. g. za zemlje članice EZ.
3.1
Smanjenje prosečne specifične potrošnje vode u skladu sa evropskim i svetskim trendovima

Prosečna specifična potrošnja vode za piće u domaćinstvu, u Srbiji, je visoka  i iznosi uključujući i manje proizvodne pogone i preduzeća oko 170 l/st.dan,. U opštinama sa manje od 25.000 stanovnika potrošnja vode je ispod proseka, dok je u velikim gradovima  specifična potrošnja vode za piće  veoma visoka (na pr.: 233 l/st.dan u Beogradu u 2003. godini, prema podacima iz GUP-a Beograda 2021.)
Potrošnja vode u Srbiji je veća nego u drugim evropskim zemljama. Primera radi, potrošnja vode u Nemačkoj je oko 125 l/st.dan. Na temelju iskustava unutar EZ i nekih zemalja u tranziciji, očekuje se ubuduće pad potrošnje vode. Razlozi i mogućnosti za smanjenje prosečne specifične potrošnje vode su: povećanje cene vode za piće, redovna naplata utrošene vode, popravka cevi i armatura koji cure, smanjenje gubitaka u vodovodnom sistemu, instalacija novih i osetljivih vodomera, korišćenje vode na ekonomičan način (na pr.: tuširanje umesto kupanja, zatvaranje slavine za vreme pranja i sl.), pribor koji štedi vodu (ograničenje mlaza, ispiranje pod pritiskom, zaustavljanje tuša, termostati i sl.), kućni aparati koji štede vodu, sakupljanje i korišćenje kišnice za zalivanje bašte ili kućnih biljki i dr. 
3.2
Problemi finansiranja vodosnabdevanja

Osnovni problemi snabdevanja vodom za piće u Vojvodini direktno proizašli iz dugogodišnjeg neadekvatnog finansijskog ulaganja u ovu oblast. Posebno se to odnosi na seoska naselja i njihov zastareli i neadekvatni način snabdevanja vodom.

Rešenje ovog problema je u adekvatnom ulaganju u ovu oblast a za to je neophodno dostići ekonomsku cenu vode, kao što je to već učinjeno u nekim od zemalja u okruženju. Trenutno cena vode u Hrvatskoj iznosi 1 evro, Mađarskoj 2 evra, Francuskoj 3 evra a u Nemačkoj 5 evra po kubnom metru vode. Postepeno uvođenje ekonomske cene vode povećalo bi profitabilnost i kreditnu sposobnost Javnih komunalnih preduzeća i tako moglo da reši najakutnije probleme vodosnabdevanja - održavanje postojećih i ulaganje u izgradnju novih sistema - u relativno kratkom vremenskom periodu.

3.3
Primena Direktive o vodi za piće (DWD 98/83/EC) i usvajanje i primenjivanje novog Pravilnika o higijenskoj ispravnosti vode za piće
Uslovi Direktive o vodi za piće  (DWD 98/83/ EC – u daljem tekstu Direktiva) su skupi i zahtevni. Iz raspoloživih izveštaja se vidi da većina sistema vodosnabdevanja u SCG (pa tako i Vojvodini) ne zadovoljava u potpunosti uslove propisane Direktivom ili zbog lošeg kvaliteta sirove vode ili zbog neadekvatne tehnologije tretmana vode na postrojenjima. Sem toga, treba da bude uzeto u obzir zagađenje vode u distribucionom sistemu (nedovoljna dezinfekcija, neadekvatan materijal cevi u distribucionoj mreži: A-C, pocinkovne ili plastične cevi, olovni cevovodi u domaćinstvima).

Troškovi usklađivanja kvaliteta vode za piće sa standardima i uslovima DWD 98/83/EC su značajni (procenjuju se na milijarde evra). Radi toga predloženo je, poboljšanje monitoringa i prihvatanje prelaznih (ne tako zahtevnih) graničnih vrednosti izvedenih iz Direktive. To međutim mora da bude bazirano na tehničko-ekonomskoj studiji.

Ministarstvo zdravlja je pokrenulo akciju postepenog usklađivanja standarda vode za piće sa evropskim standardima definisanim u Direktivi o vodi za piće (DWD 98/83/EC). Nacrt Pravilnika treba da predstavlja prvi korak u tom smeru. U sadašnjem trenutku neki parametri kvaliteta vode usvojeni po našim standardima nisu usklađeni i premašuju dopuštene vrednosti prema Direktivi o vodi za piće. To se odnosi na: arsen, olovo, gvožđe i nitrate. Pravilnikom se predviđa usvajanje i primenjivanje prelaznih limitirajućih vrednosti za svaki od ovih parametara od slučaja do slučaja, a koje bi se određivalo zavisno od procene uticaja na ljudsko zdravlje. 

4.
PROCENA PROŠLOG, SADAŠNJEG I BUDUĆEG UTICAJA NA ŽIVOTNU SREDINU, ZDRAVLJE LJUDI I STANDARD ŽIVOTA
Voda je izuzetno značajna za održivi razvoj i za očuvanje životne sredine u celini, za smanjenje siromaštva i gladi, neophodan je preduslov zdravlja ljudi i obezbeđivanja kvalitetnih uslova života. Pravo na život u zdravoj životnoj sredini podrazumeva i pristup higijenski ispravnoj i kvalitetnoj vodi za piće. U tom kontekstu redovno snabdevanje kvalitetnom i bezbednom vodom za piće kao i osnovni sanitarni i higijenski uslovi života smatraju se jednim od osnovnih ljudskih prava. 

U dokumentu »Procena o životnoj sredini Evrope«, koju je tokom 1997. i 1998. godine pripremila Evropska agencija za životnu sredinu, zaključeno je da je životna sredina u našoj zemlji relativno dobro očuvana i relativno manje ugrožena nego u ostalim evropskim zemljama. Očekivani rezultat bio bi smanjenje stepena zagađenosti životne sredine, što nije slučaj, jer zbog loše ekonomske i finansijske situacije društvena zajednica nije bila u mogućnosti da izdvoji neophodna sredstva za ulaganje u zaštitu i unapređenje životne sredine.

Projektom Formiranje indikatora održivog razvoja, koje je izradilo Ministarstvo za nauku i zaštitu životne sredine (u vreme izrade dokumenta: Ministarstvo za zaštitu prirodnih bogatstava i životne sredine) određene su kategorije i osnovne grupe indikatora životne sredine prema metodologiji Ujedinjenih Nacija. Za kategorije vode i reke i jezera indikatori su prezentovani u Tabeli 4.1.

Tabela 4.1: Indikatori održivog razvoja

	Vode
	Kvantitet voda
	Godišnje povlačenje podzemnih i površinskih voda kao procenat od ukupne dostupne količine voda

	
	Kvalitet voda
	BPK5 u vodotocima,

Koncentracija fekalnih koliformnih bakterija u slatkim vodama

	Reke i jezera
	Površinske vode
	Koncentracija azota i fosfora u površinskim vodama

	
	Ribarstvo
	Godišnji ulov glavnih ribljih vrsta


Izvor: Ministarstvo za nauku i zaštitu životne sredine

Neracionalno korišćenje resursa freatskih podzemnih voda, često uz »raubovanje« bunara, dovodi do delomičnog iscrpljivanja ovog akvifera i snižavanja nivoa ovih voda. Ovo »povlačenje« podzemnih voda u  dublje slojeve ima uticaja na celokupni biljni i životinjski svet, pa time i na životnu sredinu u celini.

Snabdevanje neodgovarajućim kvalitetom vode za piće ima posledice po ljudsko zdravlje i zbog toga posebno treba voditi računa o tzv. rizičnim grupama: deci, trudnicama, dojiljama i starijim bolesnim osobama. Redovno i transparentno obaveštavanje stanovništva o kvarovima u vodovodnom sistemu, koji mogu da utiču na ljudsko zdravlje treba da bude obezbeđeno putem javnih sredstava informisanja. U nekim zemljama država finansira snabdevanje flaširanom vodom rizične grupe stanovništva sve dok se ne dostigne zadovoljavajući kvalitet vode za piće u vodovodnoj mreži.

U budućnosti se može očekivati sve veći pritisak na vodne resurse i sve veća potencijalna zagađenja s jedne strane, ali i bolja informisanost i edukaciju javnosti s druge strane. Donošenje novog Zakona o zaštiti životne sredine i Proceni uticaja na životnu sredinu predstavljaju prvi korak u boljoj zaštiti životne sredine uključujući i vodne resurse površinskih i podzemnih voda, koje se koriste za potrebe vodosnabdevanja. 

5.
ZAKLJUČCI 
Na osnovu sagledavanja postojećeg stanja, može se zaključiti da je stanje vodosnabdevanja, kao izuzetno važne komunalne infrastrukture, veoma nepovoljno i da ne može udovoljiti potrebama grada i stanovništva naselja Kikinde ni po količini ni po kvalitetu vode za piće. Pitanje urednog snabdevanja grada higijenski ispravnom i kvalitetnom vodom treba da bude prvi prioritet ove opštine. Strategija dugoročnog snabdevanja vodom, koju sprovodi  K.P. »6. Oktobar« definisana je Idejnim projektom vodosnabdevanja Kikinde, i sadrži etapnu izgradnju u dve faze. 

Prema Idejnom projektu vodosnabdevanja Kikinde, u prvoj etapi  prve faze predviđa se izgradnja jedinstvenog sistema vodozahvata u »Šumicama« i rekonstrukcija distributivne mreže, a u drugoj etapi prve faze je predviđena izgradnja postrojenja za kondicioniranje vode (fabrike vode). U proteklih nekoliko godina u K.P. »6. Oktobar« bilo je instalirano pilot postrojenje
, koje je trebalo da posluži za određivanje tehnologije budućeg postrojenja za kondicioniranje vode. Ovo Pilot postrojenje je prema planu završilo sa ispitivanjima i radom i na osnovu zaključaka sprovedenih analiza i preporuka, definisalo tehnologiju i kapacitete planiranog postrojenja za kondicioniranje vode.  Međutim, konkretne akcije su izostale, jer se fabrika vode planira u II etapi I faze izgradnje, za koju za sada nije izvestan početak. S obzirom da još nije definitivno određena dugoročna strategija vodosnabdevanja, trenutno se samo planiraju i izvode radovi na rekonstrukciji distributivne mreže i na vodozahvatu. Bez postrojenja za pripremu vode za piće, kao neophodnog objekta u sistemu vodosnabdevanja, nemoguće je rešiti problem kvaliteta vode. 
Poznato je da je dugoročno rešenje vodosnabdevanja Kikinde nemoguće rešiti eksploatacijom samo lokalnih resursa podzemne vode. U mnogim elaboratima analizirane su mogućnosti korišćenja regionalnih izvorišta. 
U toku 2003. godine započeta je izrada studije »Alternativna rešenja snabdevanja vodom stanovništva i industrije Vojvodine«, kao deo Nacionalnog programa »Uređenje, zaštita i korišćenje voda u Srbiji«. Stav nosilaca ove studije sastoji se u preporuci da se ispitaju tehno-ekonomske opravdanosti 3 predložena alternativna rešenja:

-
koriščenje lokalnih izvorišta uz najnoviju tehnologiju prečiščavanja, koja je trenutno dostupna i koja može rešiti problem kondicioniranja veoma loše sirove vode na adekvatan način
-
kombinacija koriščenja lokalnih izvorišta sa regionalnim izvorištima podzemnih voda 
-
kombinacija koriščenja lokalnih izvorišta sa regionalnim izvorištima površinskih voda

Bez obzira na izbor jednog od konačnih strateških opredeljenja dugoročnog snabdevanja vodom, svi ostali neophodni radovi i mere na izgradnji objekata koji nedostaju (rezervoar, crpne stanica), i dogradnja distributivne mreže mogu se odvijati kao što su planirani.  Ukoliko dođe do prihvatanja drugog ili trećeg alternativnog rešenja, otpala bi izgradnja planiranog postrojenja za kondicioniranje vode.
Nažalost, prilikom izrade ovog izveštaja dinamika etapne realizacije Programa sistema vodosnabdevanja nije bila dostupna. Zbog toga se zaključuje, da je u sadašnjem trenutku samo izvesna dinamika realizacija I etape I faze Programa. 

Prioritetne aktivnosti predložene akcionim planom za naredne 4 godine za oblast Kvalitet i količine vode za piće su sledeće:

· utvrđivanje dugoročne strategije vodosnabdevanja na osnovu zaključaka i preporuka  »Studije alternativnih rešenja snabdevanja stanovništva i naselja Vojvodine«
· povećanje kapaciteta izvorišta bušenjem novih i regeneracijom postojećih atrofiranih bunara u skladu sa usvojenom strategijom

· rekonstrukcija dela neadekvatne i izgradnja nove distributivne mreže prema definisanoj i usvojenoj strategiji

· formiranje kompletnog centralnog sistema vodosnabdevanja izgradnjom ključnih objekata koji nedostaju u sistemu - rezervoara, crpnih stanica, postrojenja za kondicioniranje vode i ostalih pratećih objekata i infrastrukture
· postepeno smanjenje gubitaka u distributivnoj mreži i njihovo svođenje na prihvatljiv procenat od oko 20% uz isključivanje nelegalnih priključaka 
· racionalizacija potrošnje u domaćinstvima i privredi putem kampanje edukacije i informisanosti stanovništva o neophodnosti smanjenja neracionalne potrošnje vode

· formiranje mesnih vodovoda za veća naseljena mesta ili njihovo povezivanje sa centralnim vodovodnim sistemom Kikinde 
· izgradnja javnih česmi za manja naseljena mesta
· postepeno uvođenje ekonomske cene vode - trenutna cena vode u Hrvatskoj iznosi oko 1 evro, Mađarskoj oko 2 evra, Francuskoj oko 3 evra, a u Nemačkoj oko 5 evra po kubnom metru vode






� Izvor:Vodovod Kikinda,  Idejni  projekat I faze izgradnje,Zavod za komunalnu hidrotehniku , Subotica, 2002.





� Sekretarijat za zaštitu životne sredine i održivi razvoj Vojvodine, Internet stranica


� Projektant: Istraživačko poluindustrijsko (pilot) postrojenje za pripremu vode za piće u Kikindi I i II faza, Institut za hemiju na PMF, Novi Sad, 1998.g i Istraživačko poluindustrijsko (pilot) postrojenje za pripremu vode za piće u Kikindi III faza, Institut za hemiju na PMF, Novi Sad, 2002.g.
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