Katlca Dragutmowc, dipl.i mg mas
ViSi savetmk za energetiku




posledica ¢evekovog uticaja na atmosferu,
koji proizvodi efekat staklene baste “The
greenhouse effect”. Neke od gasova koji prave
efekat staklene baste ljudi proizvode u
svakodnevnim aktivnostima i glavni su krivci za
pojacani efekat staklene baste.

VODA -Najveca opasngst je od povecanja nivoa
svih vodenih povrsina. Sirenje povrsine pod
vodom Ce za sobom doneti i povecanje nivoa
mora.

PORAST TEMPERATURE - predvida se
prosecéan globalan porast temperature
izmedu 1.5 4.5 C°, ako se i dalje budu
povecavale koli¢ine CO? u atmosferu.

Toplota odlazi
U Svemir

-. Sunceva
toplata

L

Toplota ostaje
Atmosfera Ispod omotaca




(UNFCCC) PROTOKOL IZ KJOTA 1997. GODINE Protokol je ustanovljen Konvencijom
Ujedinjenih Nacija o Klimatskim Promenama (United Nations Framework Convention
on Climate Change (UNFCCC) koji ukljucuje vecinu svetskih zemalja, osim Amerike i
Australije. Protokol je zvanicno prvi legalni ugovor o smanjenju gasova koji dovode
do efekta staklene baste. lako je broj zemalja koji je potpisao Kjoto protokol uveéan,
klimatske promene su u porastu, a globalno zagrevanje sve vece.

Protokol je otvoren za potpisivanje u japanskom gradu Kjotu u organizaciji Konvencije
Ujedinjenih nacija za klimatske promene (UNFCCC),11. decembra 1997. godine.

Za njegovo stupanje na snagu bilo je potrebno da ga ratifikuje najmanje 55 drzava i da
drzave koje su ratifikovale protokol ¢ine najmanje 55% zagadivaca. To se dogodilo kada je
i Rusija ratifikovala Protokol 16. februara 2005. godine. Do sada ga je potpisalo 170 drZzava
i vladinih organizacija. Drzave koje su ga ratifikovale €ine 61% zagadivaca.

Cilj Okvirne Konvencije UN je stabilizacija koncentracije gasova staklene baste na nivou,
koji e onemoguciti uticaje na klimatski sistem.

Prema poslednjim direktivama EU, usvojene su nove smernice za “post Kjoto” period:
Do 2020 godine, predvida se : smanjenje emisije GHG gasova za 20 % u odnosu na
baznu 1990. godinu, predvida se koriS¢enje iz obnovljivih izvora energije za 20 %,

povecéanje energetske efikasnosti za 20 %, i koriStenje biogoriva u transportu na
iznos 10 % . Ovo je tzv direktiva 20:20:20 i 10%.-Varsava 2008.
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1.UVODENJE STEDNJE | 2. PREMA ZAKONU O ENERGETICI
RACIONALNOG KORISCENJA TOPLOTNA ENERGIJA JE U
ENERGIJE PRIMENOM MERA NADLEZNOSTI LOKALNE SAMOUPRAVE.
ENERGETSKE EFIKASNOSTI e Lokalne samouprave su duzne da izrade

e Ukupne ustede finalne energije energetski bilans za svoju teritoriju
mogu se podi¢i od (20-40%). (Od ' e Ministarstvo rudarstva i energetike je
mesta proizvodnje preko transportai  opavilo vise seminara za obuku
distribucije do potrosnje.) energetskih menadzera, dalo softver za

® Mere Stednje i racionalnog koriS¢enja  preliminarnu izradu energetskih bilansa za
energije primenom mera energetske  sve tri vrste energije: toplotne, elektriéne i
efikasnosti u: potrosSnju vode ( ovo se prvestveno

e Zgradarstvu odnosi na javne zgrade)

e Ministarstvo je takode izvrSilo obuku
predstavnika lokalne samouprave i dalo
i detaljno UPUTSVO ZA PRIPREMU

e Transportu itd. PROJEKATA U OBLASTI ENERGETSKE
EFIKASNOSTI

e Komunalnoj energetici
e Industrijskoj energetici
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B Toplotna
energija
7,00%
® H. energija 7,104 TJ

27,00% 0,170 Mten 0,10 Mten
7357 Gwh
0,633 Mten

m Cvrsta goriva
4,00% W Obnovljivi

0,27Mt izvori 0,3%

0 Te€na goriva
33,00%

0,723 Mt
0,744 Mten

g Gas 29,00%
851 Mm?
0,677Mten

M E. energija @ Toplotna energija @ Cvrsta goriva ® Obnovljivi izvori & Teéna goriva & Gas




Proizvedeno van APV 2,812 Mtoe
Proizvedeno u APV 0,840 Mtoe

1,8
1,6
1,4
8 :]lg 58,2%
= 82 88%
o 20.2% 41,8% 100%
o 29 8% 220/? 0
Ugalj Nafta Gas Elektricna Obnovljivi
energija izvori

energije



[ Cvrsta biomasa 59% Biogas 0.2% B Biogoriva 11,6%
B Geotermalna energija 1.7% O Energija vetra5-10% O Hidropotencijal 7%
0 Komunalni otpad 12% B Solarna energija2,6%
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ELEKTRICNA ENERGIJA

-
.

.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

(Gwh/a)
360 (15.9 % )
20 (0.9 %)
750 (33 %)
56 (2.5% )
90 (4%)
990 ( 44% )
2.266 (20% )

.

.

uEuauauxuxuauauauxuxuauauauauauauauauauaua

=
.
.
-
.
.
.

mxmxmxmxmxmxmxmxammx

TOPLOTNA ENERGIJA

(TJ/a)
400 ( 3% )
44.890

90 (0.2 %)

1.800 (4% )
1.

35.000 (78 % )
6.600 (14.70 %)

UKUPAN
POTENCIJAL

%)

(ktoe/a)
768 (59 %)
3(0.23%)
150 (11.6 %)

65(5%)
22 (1.70 %)

158 (12.2 %)
7.77 (0.6 %)
85.0 (6.50 %)
34 (2.6
1.293

.
.

.

EEmsEeEEReE

.
.

.

-
e

idropotencijal
idropotencijal

NOIE
Biomasa
(1/3 évrsta)
Biogas
iogorivo
Solarna
UKUPNO

B
Geotermalna

Vetar(300 MW)
Komunalni otpad

Mali
Veliki




Biomasa — proizvodnja toplotne energije ukupne snage postrojenja
oko 1400 MW (bez elektricne)

200,0 mil €

Biogas postrojenja snage 2.5 MW

govedarske farme 7,0 mil €
farme svinja 6,3 mil €
Biogoriva 150.000 tona 150,0 mil €
Vetrogeneratori 300 MW 300,0 mil €
Geotermalna energija 46,0 mil €
Male hidroelektrane 20,0 mil €
Otpad (komunalni i industrijski) -15 MW 30,0 mil €
Solarna energija — 80.000 domadinstava po 4m? 104,0 mil €
UKUPNO biomasa oko 45 % 863,3 mil €

393.3 mil. €
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2004.

2005.

2006.

2007.

2006.

2006.

2006.

2007.

2009.

ZAKON O ENERGETICI ( RADE SE IZMENE | DOPUNE)

STRATEGIJA RAZVOJA ENERGETIKE REPUBLIKE SRBIJE - 2015. god

PROGRAM OSTVARIVANJA STRATEGIJE RAZVOJA ENERGETIKE REPUBLIKE

SRBIJE od 2007-2012. ( REVIZIJA U TOKU-2009.)

PROGRAM OSTVARIVANJA STRATEGIJE RAZVOJA ENERGETIKE REPUBLIKE
SRBIJE DEO ZA AP VOJVODINU od 2007-2012. ( URADENA REVIZIJA)

PROGRAM PRIVREDNOG RAZVOJA AP VOJVODINE

v

OSNOVNI PRAVCI TEHNOLOSKOG RAZVOJA AP VOJVODINE

v

UGOVOR O OSNIVANJU ENERGETSKE ZAJEDNICE JUGOISTOCNE EVROPE | EU

NACIONALNI PROGRAMI ENERGETSKE EFIKASNOSTI

RATIFIKACIJA KJOTO PROTOKOLA
ZAKON O PLANIRANJU | IZGRADNUJI,

do

v

il 2009. god

-apri

ije

kolog

1Zze

7 zakona”

NACIONALNI AKCIONI PLAN ZA ODRZIVO ENERGETSKO KORISTENJE BIOMASE

“ZELENI SET

-Senter Novem)

NE ENERGIJE IZ OIE

tarstvo energetike i EBRD ( Holandan

inis

M
TARIFNI SISTEMI ZA PROIZVODNJU ELEKTRI

kraja 2009

-u toku

p 4




npr
Industrijski kotao na otpadno drvo “Tarket” - Backa Palanka
Kotao na biomasu u “ Mitrosrem-u” u Sr. Mitrovici, na slamu psSenice

Uradeno je vise kotlova na otpadnu biomasu iz industrijskog procesa
u uljarama-sirovina ljuska suncokreta u Somboru, Zrenjaninu, Sidu,
Sojaprotein-Becej itd...

Briketiranje i peletiranje biomase, je slabo zastupljeno, osim u
pojedinacnim slucajevima. Ne postoji ni jedno kogenerativho
postrojenje na biomasu. ( IV APV je kofinsiralo prvi pogon za
proizvodnju briketa u Mladenovu firme “ Varotech”.Postoji veliki
interes u pilanama. Nedostaju sredstva za investicije

OTPAD (uglavhom komunalni) - za sada se ne koristi u energetske
svrhe




ePrema ukupnom bilansu otpadne biomase, biomasa koja je raspoloziva za
energetske potrebe Cini 1/6-1/2 ukupne biomase, a to je ekvivalent od cca 500.000 do
1.500.000 tona ekv. nafte godisnje

eAko se dodaju i teCna biogoriva (biodizel i bioetanol), Cija je projektovana koli€ina
prema POS-u, oko 400.000 i, biomasa i biogoriva mogu ciniti oko 2.000.000 tona ekuv.
nafte.

eRazliCiti su vidovi koris¢enja biomase kao energenta: bale slame, briketi, drveni
Cips, energetske trave, brzo-rastuce Sume, uljane kulture.U_poslednje vreme pojavljuju
se lokalne samouprave sa idejom da koriste otpadnu biomasu iz poljoprivrede ( slama
u__sistemu daljinskog grejanja (_opStine BacC i Kikinda, Sto ukazuje na jedan novi
pravac, kojim je Evropa odavno krenula ( jos 90-tih, kao i zemlje iz naSeg okruzenja
posle 2000 godine ( Slovenija, Hrvatska —prvenstveno Sumsku biomasu)




raspolozivog potencijala, uglavhom za toplotne potrebe i u balneologiji i
turizmu. SAVET ZA GEOTERMALNU ENERGIJU ( i sekcija za solarnu en.{

SOLARNA ENERGIJA

Postoji znatan potencijal, koji po insolaciji ¢ini 20-30 % veci intenzitet od
evropskog proseka. Postoji 267 sun¢anih dana, a prose€éna osunéanost
iznosi oko 1000-1200 kwh/m2. Toplotni efekat sunca preko termalnih
solarnih kolektora, koristi se na manjim individualnim objektima, a
primetna je tendencija koriS¢enja u bolnicama i turistickim objektima.

MALI HIDROPOTENCIJAL

Ne postoji ni jedna izgradena mala hidroelektrana, od 12 moguc¢ih na
kanalu DTD i brani na Tisi. Ukupna instalisana snaga 20MW, sa mogucom
godiSnjom proizvodnjom oko 95 Gwh. FORMIRAN SAVET ZA
HIDROPOTENCIJAL.

16 KIKINDA-OPEN DAYS 144201



Od 500 kW do 5 MW | 13,845-0,489*P
Preko SMW 11,4
Elektrane na biogas Do 200 kW 16,0
Od 200 kW do 2 MW | 16,444-2,222*P
Preko 2 MW 12,0
Elektrane na deponijski i 6,7
kanalizacioni gas
Elektrane na energiju suncevog Do 1 MW 35.4
zra¢enja

17
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Renewable Energy
Policy Network
for the 21st Century

% O~
P ~

Table R10. Cumulative Number of Countries/States/Provinces Enacting Feed-in Policies

Year Cumulative Countries/States/Provinces Added That Year

Number
1978 1 United States
1990 2 Germany
1991 3 Switzerland
1992 4 Italy
1993 6 Denmark, India
1994 8 Spain, Greece
1997 9 Sri Lanka
1998 10 Sweden
1999 13 Portugal, Norway, Slovenia
2000 13 —
2001 15 France, Latvia
2002 21 Algeria, Austria, Brazil, Czech Republic, Indonesia, Lithuania
2003 28 Cyprus, Estonia, Hungary, South Korea, Slovak Republic, Maharashtra (India)
2004 33 Israel, Nicaragua, Prince Edward Island (Canada), Andhra Pradesh and Madhya Pradesh (India)
2005 40 Karnataka, Uttaranchal, and Uttar Pradesh (India); China, Turkey, Ecuador, Ireland
2006 43 Ontario (Canada), Argentina, Thailand
2007 49 South Australia (Australia), Albania, Bulgaria, Croatia, Macedonia, Uganda
2008 61 Queensland (Australia); California (USA); Gujarat, Haryana, Punjab, Rajasthan, Tamil

Nadu, and West Bengal (India); Kenya, the Philippines, Poland, Ukraine
2009 (early) 63 Australian Capital Territory (Australia); South Africa



e Ako se dodaju i teCna biogoriva (biodizel i bioetanol), €ija je projektovana koli¢ina prema POS-u, oko 400.000
i, biomasa i biogoriva mogu €initi oko 2.000.000 tona ekv. nafte.

BIOMASA je gorivo koje se dobija od biljaka, ili delova biljaka, kao Sto su slama, stabljike Zitarica, drvo i razni
ostaci...Biomasa je obnovljivi izvor energije, a uopsteno je mozemo podeliti na:

Ostaci iz poljoprivrede koji se odnose na: oblast ratarstva, vocarstva, vinogradarstva.

Drvna biomasa (ostaci iz Sumarstva, otpadno drvo iz drvopreradivacke industrije)

Drvna uzgajana biomasa (brzorastu¢e Sume i energetske trave)

Zivotinjski otpad sa farmi i ostaci iz industrije (biogas)

Otpadna bio-masa iz poljoprivrede, za Vojvodinu ima narocitu vaznost (kao npr. u Evropi za
Dansku, Holandiju)

Razli€iti su vidovi koriSéenja biomase kao energenta: bale slame, briketi, drveni €ips,
energetske trave, brzo-rastuc¢e Sume, uljane kulture

U POSLEDNJE VREME POJAVLJUJU SE LOKALNE SAMOUPRAVE SA IDEJOM DA

KORISTE OTPADNU BIOMASU IZ POLJOPRIVREDE ( SLAMA)

U SISTEMU DALJINSKOG GREJANJA ( opstine Bac€ i Kikinda, Sto ukazuje

Na jedan novi pravac, kojim je Evropa odavno krenula ( jos 90-tih, kao i zemlje iz
Ir;_aseg ok)ruienja posle 2000 godine ( Slovenija, Hrvatska —prvenstveno Ssumsku
iomasu
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resetki, sagorevanje u mehurastom fluidizovanom sloju
cirkulacionom fluidizovanom sloju (CFS) i u letu

TEHNOLOGIJA KO-SAGOREVANJA
GASIFIKACIJA | PIROLOZA
KOMBINOVANA PROIZVODNJA ELEKTRICNE | TOPLOTNE ENERGIJE IZ BIOMASE

Glavni problem kod postrojenja za gasifikaciju je ograniéena koli¢ina biomase, koja
treba da bude raspoloziva na odgovarajuéem rastojanju.

sagorevanje u

Veliku perspektivu u automatizovanom lozenju biomase ( nas zeleni gas ) imaju

peleti i briketi kao gorivo, koje je dozivelo veliku ekspanziju u poslednjih 5-10 godina
naro€ito u zemljama EU, Sto je i nasa perspektiva. Posebnu aktuelnost €ine briketi i
peleti iz industrije prerade drveta ( otpadno i Sumsko drvo, ili brzorastuée Sume i
energetske trave).

Za teritoriju AP Vojvodine, interesantan izvor obnovljive energije €ini i komunalni

( kao i industrijski otpad), biljnog ili animalnog porekla, koji se moze sagorevati u
insineratorima da bi se dobila toplotna /elektricCna energija, ili se moze Kkoristiti
deponijski gas sa deponija u kogenerativnhom postrojenju takode za proizvodnju
toplotne / elektricne energije. Dodatna alternativa je moguce koris¢enje otpadne
biomase biljnog ili animalnog porekla ( sa farmi, iz klani€ne i industrije mleka) u
digestorimaynza proizvodnju biogasa,o:kejivoses u daljem procesu sagoreva u
kogenerativhom postrojenju.




aBeT 3a Kopuwhere reotepmariHe eHepruje n conapHe eHepruje, pebpyap 2007 rognHe
e -« CaBert 3a buoropusa, pebpyap 2008. roanHe
e -« CaBert 3a kopuwhene bnomace n KoMyHanHor otnaga y eHepretcke cepxe, mapt 2008. rogmHe

CABET 3A KOPUWUWHRhEHWE BUOMACE U KOMYHAITHOI OTNAOA Y
EHEPIETCKE CBPXE

Linrs obpasosana CaserTa je:
sycMepaBajyha
scaBeToaaBHa
*KpeaTuBHa OenaTHOCT
*paan ycknanueawa akTMBHOCTM ca CTpaTermjoMm pasBoja eHepreTuke Penybnuke Cpbuje
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Kopuwhera Bromace u omé,ua y eHepreTcke cpxe y All BojsoanHum;

* Na 00jeanHM 1 KoopavHMpa cBe NojeanHayYHe akTUBHOCTU JIOKanHMWX camoynpasa
Kao 1 akTMBHOCTKU Byayhux nHeectutopa. ca teputopuje All BojgoguHe Koje cy
nokasane MHTepec 3a kopuwherwe buomace n otnaga

* ja NpaTu NpUMeHy 3akoHa 1 OpYrix nponvca na obnacti eHepreTuke u npeanaxe
Mepe y uurby KoopavHupaka 1 objeantbaBakba akTUBHOCTU Ha naHy kopuwhera
eHepruje n3 bnomace 1 otTnaga

* Aia Aaje CTPYYHO MULLIbEH-E Ha HaLpTe OJHOCHO NPeAsiore 3akoHa 1 ApyruX
Mponuca Koju ce ogHoce Ha obnacTt eHepreTuke;

* a npeanaxe Mepe U akTMBHOCTM Ha nnaHy Kopulihexwa eHepruje ns uomace u
oTnaga

* [ia Aaje CTPYYHO MULLIbeH-€e y BEe3M ca 3Ha4ajeM U1 ynorom kopuwhera eHepruje
bruomace n oTnaga 3a pa3sBoj eHepreTuke y Al'l BojsoguHu;

 caBeT MO)Xe Mo noTpebu popmmnpaTt ekcnepTcke TUMOBE U3 pefa UCTaKHYTUX
Hay4YHMX U CTPYYHUX pagHuKa 13 obnacTtn eHepreTmke
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« CaBeT MOXxe ga oanydyje ako cegHuum CaBeTa NpuCycTBYyje HajMare aBe
TpehnHe of ykynHor 6poja ynaHoBa CaBeTa

« CaBeT goHocK oanyke BehnHoOM rnacoBa NpuUcyTHMX YnaHosa CaBeTa

« CTpyyHe, agMUHMCTpaTMBHE U TEXHUYKE MocroBe 3a notpebe CaseTa
obaBrba [MokpajuHCKK cekpeTapujaT 3a eHepereTuky 1 MMHepanHe
CUPOBUNHE

« CactaB 4naHoBa CaBeTa ce MoXe, Mo noTpebu, Ha 3axTeB NOjeaUHUX
rnokanHux camoynpasa npowwunpntn. CaBeT je OTBOPEH 3a capahy ca CBUM
NoTEeHUMjarTHUM MHBECTUTOPMMA, Kako JoMahmnM Tako M MIHOCTPaHUM, Kao 1
ca ekcnepTMMa n nHoBaTopmma 13 ope obnactu

« CaBeT pagu no cekuujama Kojux uma 5. bpoj 4naHoBa nojeanHMX cekumja
Kpehe ce oa 5-15 ynaHoBa
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Cpemcka Mutposuua, CyboTtuua)

* [NpencraBHULUN HAYYHUX NHCTUTYLNjA - DaKySNITET TEXHUYKNX
Hayka, lNorbonpuspenHu dpakynteT, TeXHOMNOLWKN doakynTeT,
NHCTUTYT 3a HykIeapHe Hayke “ BuH4ya” un gpyru

* [NpeacraBHMUM NpousBohada onpeme n KOpUCHMKa buomace -
TepmuHr-Kyna, Kupka-Cypun, Tuno-kotnorpagka, BapoTtek-
MnageHoBo, BukTopwuja rpyn v gpyru

* [peacTaBHMLM NOKPAjUHCKNX cekpeTapujaTa - [NokpajuHckm
CEeKpeTapujaT 3a 3alUTUTY XNBOTHE CpedVHe 1 OAPXKUBU Pa3Bo)j,
[lokpajuHckM cekpeTapujaT 3a ypbaHu3am, apXUTEKTYpY U
rpaguTerscTBo, [okpajuHCKM cekpeTapujaT 3a nosbonpmepeay,
LLYMapCTBO U BOAOMPUBPELY N OPYrN

* [lpeacTaBHMLUM 3aapy>KHOT caBe3a BojsoanHe, kao u
npexpambeHe nHagyctpuje

* YkyfiaH 6poj unaHoBa CapgTa.ieAQ.40-50

14.4.2011



3a AVMPEKTHO Kopuwhere oTnagHe buomace n3 nHOycTpuje npepage gpesertay
eHepreTcke cepxe y All BojpognHu

o KOHKYPCU NOKPAJUHCKOI' CEKPETAPUAJATA 3A EHEPIETUKY Y
OBJIACTU BUOMACE U

e Y npednozy 6yyema 3a 2010. 200uHy, Oam je npedsioe da ce ob6a KOHKypca
o6Hoee 3602, 8esntukoe uHmMepeca 3a 6ecnoepamHa nodcmuuyajHa
cpedcmea

* [opepn Tora y cea Tpu npeanora 6yyeta - 3a 2008, 2009 n 2010 roanHy gata je
CAMOOOPXUBA EKOJIOLLWKA ®APMA, 3a kojy ce 0o caga HUcy npoHaheHa cpeacTtsa, a
Koja ce yrnaBHOM 6as3unpa Ha kopuwherwy buomace cBmx BpCTa, Kao U ocTanux BMgosa
oOHOBIbUBE eHepruje.

* [pema npeanory 6yueta 3a 2010 rognHy, oyekyje ce ndpaga Crtyamje us obnactm
npoueHe yKyrnHor noteHuunjana onoraca Ha teputopuju AlB, kao u nspaga Cryauje o
noteHumjany 6psopactyhux wyma

* Nopep Tora aat je npeanor nspage Cryamje o moryhHoctuma cynctutyuumje gena
cdocunHnx2Popusa y pareuHckom rp€jdiBy6iidmacom cemx Bpcra 14.4.2011



*MoryhHOCT pa3Boja Npon3soare N NpumeHe buoetaHona y AyToHoMHoj NokpajuHn
BojsoanHu

» MoryhHoCT pasBoja npounssoare 1 npumeHe buoausena y AyToHOMHoj NokpajuHin
BojsoanHum

* MNoTeHuujann n moryhHocTn BpukeTrpara 1 nenetTupara oTnagHe buomace Ha
Teputopwuju lNokpajuHe BojsoanHe

* MoryhHocTu Kopuwhena oTnaga y eHepreTcke cBpxe Ha Teputopuju All
BojsoguHe (anpwun 2009)

e Ce cTyauje kao 1 TEKCTOBU 06jaBrb€HUX KOHKYpCca AOCTYMHWU Cy Ha UHTEPHET cajTy
CekpeTtapujaTta
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Haj3Ha4vajHnjer OUE y Cpbujn

e l3paga permoHanHe nnatgopMe 3a pasBoj TpXKuwTa buomMace

e lcnntneame MoryhHoCTM npenacka Ha buomacy y 15 TonnaHa koje Hemajy
mMoryhHocT cHabaeBarba racom 1 15 cpearumx WKoMa NosbonpuepenHe u

LLyMapcKe CTpyKe
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Cene se moraju dovesti u vezu sa poljoprivrednom proizvodnjom jer
poljoprivreda, osim Sto proizvodi hranu, treba vremenom da postane
sve vise i proizvoda€ energije, pa iz te aktivnosti treba da ostvaruje i
dodatne prihode.

Vojvodina sa svojim potencijalom biomase kao energenta mora
izdejstvovati pravo da ucestvuje u trgovini emisijama i u mehanizmima
Cistog razvoja (Clean Development Mechanism)

Programe korisCenja obnovljivih izvora energije u Vojvodini treba da vodi
Pokrajinski sekretarijat za energetiku i mineralne sirovine, ali uz intenzivnu
saradnju sa Pokrajinskim sekretarijatom za poljoprlvredu sumarstvo i
vodoprivredu, Sekretarijatom za zastitu zivotne sredine i Sekretarijatom za
privredu. Na nivou Pokrajine treba osnovati Institut za unapredenje
koriS¢enja obnoviljivih izvora energije, sto je praksa u nekim razvijenijim
zemljama.

AP Vojvodina je u ovom momentu najmanje sredstava ulozila u glavni po
potencijalu obnovljivi izvor energije- biomasu. Kao primer “best practice
case” mogu nam posluziti zemlje, koje su mnogo postigle u koriS¢enju
biomase: Danska (poljoprivreda), Austrija, Nemacka (biogas), kao i
pribalticke zemlje: Svedska, Estonija, Litvanija, Latvija, Irska, Island, pa i
susedne Madarska, Slovenija, Hrvatska itd.



.3 miliona evra, dosli na nivo koriS¢enja od preko 12 %, o
mogucnosti proizvodnje “ zelene elektricne energije“, u odnosu na
primarnu potrosnju od cca 4.000.000 t ekvivalentne nafte.

e Slovenije je do sada ulozila oko 4.5 milijarde evra u obnoviljive izvore
energije (pretpostavlja se u period u od 15 godina). AP Vojvodina bi sa
tolikim nivoom ulaganja u obnoviljive izvore energije i energetsku
efikasnostt, postigla zavidan nivo odrzivosti, odnosno energetske
samostalnosti sa procentom znatno ve¢im od 50 % (Sto su neke zemlje
vec postigle, npr. Island je 100 % na obnovljivim izvorima energije-
uglavhom geotermalne i hidropotencijala.

e SMATRAMO DA AP VOJVODINA, IMA POTENCIJAL DA POSTANE
“DELOM SAMOODRZIVA REGIJA” U ENERGETSKOM SMISLU, STO B
IMALO ZA POSLEDICU, ZNATAN EKONOMSKI RAZVOJ, STO
ZAHTEVA ZNATNA FINANSIJSKA SREDSTVA. PERSPEKTIVE SE
OTVARAJU, PRISTUPOM EVROPI I OTVARANJEM EVROPSKIH
PREDPRISTUPNIH I STRUKTURALNIH FONDOVA | PROJEKATA 1Z

KJOT@-PROTOKOLA (CDOMFMEHRANIZAM [ JI MEHANIZAM}>"




generacije ostvare svoje potrepe .

e Gro Harlem Brundtland, bivsa premijerka
Norveske

e Na ovoj definiciji poCivaju sva nastojanja
medunarodne politike u vezi zastite zivotne
okoline , koja su definisana na Konferenciji u
Rio de Zeneiru 1992. godine.
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smatra jednim od najvecih potencijala i oblast u kojoj se kapital ( novac
najbrze vraca. ( Samo na ustedama u zgradastvu npr. moze se ustedeti
PREKO 500 MW instalisanog toplotnog izvora-ovo je ujedno i najmanja
“investicija u toplotni izvor”)

PREMA ZAKONU O ENERGETICI TOPLOTNA ENERGIJA JE U
NADLEZNOSTI LOKALNE SAMOUPRAVE.

Lokalne samouprave su duzne da izrade energetski bilans za
svoju teritoriju

Ministarstvo rudarstva i energetike je obavilo viSe seminara za obuku
energetskih menadzera, dalo softver za preliminarnu izradu

energetskih bilansa za sve tri vrste energije: toplotne, elektri€ne i
potrosnju vode ( ovo se prvestveno odnosi na javne zgrade)

Ministarstvo je takode izvrsilo obuku predstavnika lokalne samouprave
i dalo detaljno UPUTSVO ZA PRIPREMU PROJEKATA U OBLASTI
ENERGETSKE EFIKASNOS Tkinoa-open pavs 14.4.2011




KoristeCi lokalne resurse da bi se proizvela energija na lokalu , stvara se solidna
osnova za decentralizaciju, sigurnost u snabdevanju energijom-te se na takav nacin
lokalna zajednica Cini fleksibilnom.

Finasijska dobit je nerazdvojiva-kako sa stanoviSta ustede novca za energiju, nego i
proizvodeci prihod u duzem periodu.

neprekidna tranzicija od fosilnih goriva, ka lokalnim obnovljivim izvorima, smanijice
emisiju CO2, i doprineti oCuvanju zivotne sredine.

Prelaskom na Lokalne obnovljive izvore energije, potpomaze se otvaranje novih
radnih mesta i doprinosi ekonomskom razvoju.

Lokalni obnovljivi izvori energije daju vazan impuls odrzivom urbanom
razvoju, i ohrabruju tehniCke i socijalne inovacije

Lokalni akcioni plan je presudan da bi se dostigli nacionalni i internacionalni
ciljevi u oblasti obnovljivih izvora energije i sprecile klimatske promene.

Lokalni obnovljivi izvori energije podrazumevaju i uéesce lokalnih €inilaca,
Cija sinergija treba da dovede do promena.
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Svi vec€i gradovi, regioni_u EU imaju svoj SISTEM ENERGETSKOG

MENADZMENTA, KROZ KOJI OSTVARU SVOJE INTERESE U
OBLASTI ENERGETIKE | ODRZIVOG ENERGETSKOG RAZVOJA

OVE AGENCIJE, institucionalno postavljene, sa znatno ve¢im kadrovskim i
materijalnim potencijalom u mogucnosti su da sprovode sve potrebne
aktivnosti, koje dovode do rezulata a to su :Informacije, saveti, obuka
struéna pomoc,prijenos znanja i iskustva. sopstvena |n|C|Jat|va sa razlicitim
oblicima finansiranja: EU i domace finansiranje.

Mogucnost udruzivanja manjih opstina, formiranje agencija na nivou
okruga, FORMIRANJE SOPSTVENIH AGENCIJA GRADOVA ( primer
Novog Sadaii sl.)

Institucija energetskog menadzera, nije “zazivela”, u vecini opstina sto
zbog nedostatka kapaciteta , Sto zbog nedostatka sredstava

Prema nasem sudu, pojedinac ma koliko sposoban ne moze da zameni

“instituciju”, kao sto to mozemo videti i iz EU prakse
33 KIKINDA-OPEN DAYS 14.4.2011
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RazliCite su aktivnosti, na lokalu u ovoj oblasti:
Display kampanja po gradu ( solarna signalizacija)
Merenje vetropotencijala

Energetski pregled i sanacija javne rasvete
|zrada karata buke

Projektovanje Niskoenergetskog naselja

Projekti-sanacija javnih objekata u vlasnistvu opstine/grada, radi
energetskih usteda ( Skole, administrativne zgrade, bolnice, zdravstveni
centri itd..)

e Ucestvovanje u IPA PROJEKTIMA PREKOGRANICNE SARADNJE |
DRUGIM KONKURSIMA

e [ZRADA SLIKOVNICA, MEDIJSKA KAMPANJA itd..
* Uvodenjg Cistijeg transporta itgly o open oavs

14.4.2011



A regional response to barriers to bioenergy:
Bioenergy Action Plan for Castilla y Leon.

Santiago Diez — Maria Munoz
EREN - Regional Energy Agency
Regional Government of Castilla y Leon (Spain)

Znd BAP Driver Expert meeting
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Introduction (3/24)

Energy production in Castilla y Leon

Mtep/year

Sources in CyL (20077

% (20077

Hydropower

Wind Power

Total
We produce near 5 ktoe/year (30 ktoe/year in Spain).

We consume 7 ktoe/year (145 ktoe/year in Spain).

From a current biomass contribution of 5% of the total primary energy production of CyL...
..to 2020 objectives, is going over 38% (2.000 ktoe/year).




The bioenergy sector in CyL (9/24)

Potentiality of resources

Forest Biomass

«  Currently only the 25% is used from the environmental sustainable part (65% in UE).

- Capacity of the Regional Government to valorise the forest biomass:
— Control the 75% of the commercial final uses.
— Management the 40% of the forest area.

Biomass from agriculture

From 3.500.000 ha of agricultural surface,
which includes 800.000 ha in land fallow or retirement.

=  Qver energy crops (800.000 ha max.):
— Liquid biofuels for transport, jCautiously!
— Solid biofuels for thermal and electrical, jPossibilities!

*  Over agriculture residues (3.500.000 ha max.):
— 71.700.000 t/y of agriculture residues.




The bioenergy sector in CyL (10/24)

Potentiality of resources

Livestock residues

Bioenergy as
High number of livestock farmers (10.000 farms). environmental

14.800.000 Yannually of manure (pig & cattle), “d”a“ta%e for thosa
chicken manure and others. residues.

Industrial residues

Wood Industries:

= High production (1.000.000 t/year).

«  Auto-consumption As an chance!

 Commercialization: jExcellent resource for pellets = manufacture!

Agrofood Industries:
* Diversity of residues (vine industry residues, treatment of fodder, shells and fruit pomace).
+ Estimated total production: 500.000 t/y.

Urban residues

Quite diversity sources of biomass:
—  Organic fraction from urban waste.
Used fried oil
gﬁ“ﬂfsﬂe Sflrtéﬁge- e Bioenergy as
esidues from wood containers. :
environmental
Wood residues from building and demolition.
Bulky wood residues. advanta_ge for those
Street and gardens cuttings. residues.




.t Bioenergy Action Plan for Castilla y Leon (18/24)
A EY g TH_"_ Measures

H""II'_‘""l TG

1 IDENTIFICATHOMN

z.msmmﬂqﬂ JAND G‘IHEH OBJETIVES

» More of 60 measures and 150 actions ““9"‘

in 3 prog ram m ES onient of the measune:

+ Programme 1: Regulation framework. EICHRn TAOK:
+ Programme 2: Planning.
+ Programme 3: Support to business initiatives S stresue L

w2 or adminstrative Linit o

+ Programme 4. Standardization and traceability.
+ Programme 5: Sectonal vertebrate.

+ Programme 6: Training and employment.

+ Programme 8. Communication and awareness. & CONTROL AND MONITORING

Cafetive of the condrod and moniloring:

5 PLANNING . BUDGET AND FINANCING

‘arighie aof evaluation:
o Quaitasive o Fuantitaive umt ! Rank:
Warabke description:

Methodology 1o uss:




Conclusions (23/24)
g EREN Uncertainty in the development of sub-sectors

Very low:
* Take advantage in Sewage farmers and Landfills.
* Substitution of diesel oil boilers in forest industry.
Low:
* Large electricity generation.
* Manufacture of pellets and domestic boilers.
* Consumption of biodiesel — bioethanol.
Medium:
* Small electricity generation (gasification - methanization). : L ]
* District heating. More effort
High: '

* Production of biodiesel and bioethanol with own raw material. Wait on the alert
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Proizvedeno van APV 2,812 Mtoe
Proizvedeno u APV 0,840 Mtoe

1,8
1,6
1,4
8 :]lg 58,2%
= 82 88%
o 20.2% 41,8% 100%
o 29 8% 220/? 0
Ugalj Nafta Gas Elektricna Obnovljivi
energija izvori

energije

TN



obnoviljivi izvori energije i energetska efikasnost svim segmentima koja se
smatra jednim od najvecih potencijala i oblast u kojoj se kapital ( novac)
najbrze vraca. ( Samo na ustedama u zgradastvu npr. moze se ustedeti oko

1200 MW)

PREMA ZAKONU O ENERGETICI TOPLOTNA ENERGIJA JE U
NADLEZNOSTI LOKALNE SAMOUPRAVE.

Lokalne samouprave su duzne da izrade energetski bilans za svoju
teritoriju

Ministarstvo rudarstva i energetike je obavilo viSe seminara za obuku
energetskih menadzera, dalo softver za preliminarnu izradu energetskih
bilansa za sve tri vrste energije: toplotne, elektri¢ne i potrosnju vode (
ovo se prvestveno odnosi na javne zgrade)

Ministarstvo je takode izvrsilo obuku predstavnika lokalne samouprave
i dalo detaljno UPUTSVO ZA PRIPREMU PROJEKATA U OBLASTI
ENERGETSKE EFIKASNOSTI

43 KIKINDA-OPEN DAYS 14.4.2011



Dotrajalost kotlova, opreme i uredaja

Na pojedinim lokacijama nedostatak kapaciteta, dok je evidentna nedovoljna
iskoriStenost termoelektrana-toplana

Stara distributivha mreza ( viSe od polovine distributivne mreze je starije od 20
godina) tako da su uglavno veliki gubici u transportu i distribuciji, jee su mreze zbog
nedostatka sredstava godinama loSe odrzavane.

Nizak stepen automatizacije, i Cesti kvarovi tokom grejen sezone
Generalno oblast KOMUNALNE ENERGETIKE, je visoko energetski neefikasna,

kako na mestu proizvodnje toplotne energije, tako i u transportu i na samom
predajnom mestu prema potrosacima ( podstanice u veéini gradova nisu
automatizovane, niti postoji merenje utroska isporuéene toplotne energije prema
potrosacu). Isti sluc¢aj je i sa oblaséu INDSUTRIJSKE ENERGETIKE, kao i u
JAVNIM i ostalim ZGRADAMA.

OVO JE UJEDNO SIROKA OBLAST ZA SVA STRANA ULAGANJA | POVECANU
BRIGU LOKALNE SAMOUPRAVE, DA SMANJI SVOJE BUDZETSKE DEFICITE, A
ISTE U4I2UZEM PERIODU PRETVQRIALBROFELT. 14.4.2011




za koriS¢enje vec danas.

KoristeCi lokalne resurse da bi se proizvela energija na lokalu , stvara se solidna
osnova za dcentralizaciju, sigurnost u snabdevanju energijom-te se na takav nacin
lokalna zajednica Cini fleksibilnom.

Finasijska dobit je nerazdvojiva-kako sa stanoviSta ustede novca za energiju, nego i
proizvodeci prihod u duzem periodu.

neprekidna tranzicija od fosilnih goriva, ka lokalnim obnovljivim izvorima, smanijice
emisiju CO2, i doprineti oCuvanju zivotne sredine.

Prelaskom na Lokalne obnovljive izvore energije, potpomaze se otvaranje novih
radnih mesta i doprinosi ekonomskom razvoju.

Lokalni obnovljivi izvori energije daju vazan impuls odrzivom urbanom razvoju, i
ohrabruju tehniCke i socijalne inovacije

Lokalni akcioni plan je presudan da bi se dostigli nacionalni i internacionalni ciljevi u
oblasti obnoviljivih izvora energije i sprecile klimatske promene.

Lokalni obnovljivi izvori energije podrazumevaju i ucesce lokalnih Cinilaca, Cija
sinergija treba da dovede do promena.
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lecalRanewables

Model Communities Network

Highlights and Results
of the conference

'°l Renewables Freiburg 2007

13 — 15 June 2007
Freiburg im Breisgau, Germany

Freiburg®

Comninim:::eml — comm““ ities |eadillg the way [ )
B | St gtz iz = =gy %,
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Intelligent Energy [ | Burope :':uzoo.? DE
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Assembly of European Regions

Metropolis

Major cities of Europe - IT Users group

ICLEI — Local goverments for local Sustainability
Energie - cites

IMPACTS

Union of Central and South — Eastern European Capitals
World historical cities

WHO - European Healty Cities Network

Na ovakav Nacin funkcioniSu: Frajburg, Vaxjo,Stokholm, Salzburg,
cuveni Gussing ( preko 450 gradova u EU)

PRlDRvU2|MO IM SE, NAPRAVIMO SOPSTVENI MODEL
“ODRZWOSTYI KIKINDA-OPEN DAYS 14.4.2011



IMPLEMENTACIJA INFORMACIJSKOG SUSTAVA ZA GOSPODARENJE ENERGIJOM ( ISGE )

= |[zvieftavanje
= PFPohranjivanje podataka

Pradenje
efikasnost
Prikaz pocdataka
Analiza podataka

Awutormatizacia U
zgradi

Grijanje
Ventilacia
Klirmatizescipa
Ragulacija
osviatlljana

g

o Kontrolm
Sarstoey|

FCatENCa M pernas
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—[H.amlaam crsthan sces 4




MR

AW

District heating and cooling today

There are more than 5.000
district heating systems in
Europe, currently supplying
more than %% of total European
heat demands with an annual

turnover of €125 billion and 2
EJ [65& TWH| heat sales. Market

penetration of district heating is
unevenly distributed, being close
ta zero in some countries while
reaching as high as 70% of the

heat market in others.

~ DA-OPEN DAYS

=

"Heating and
cooling are
responsible
for more than
B0% of total
final energy
consumption
in the
European
Union.”

14.4.2011



2.
o

Dotrajalost kotlova, opreme i uredaja

Na pojedinim lokacijama nedostatak kapaciteta, dok je evidentna nedovoljna
iskoriStenost termoelektrana-toplana

Stara distributivha mreza ( viSe od polovine distributivne mreze je starije od 20

godina) tako da su uglavno veliki gubici u transportu i distribuciji, jee su mreze zbog
nedostatka sredstava godinama loSe odrzavane.

Nizak stepen automatizacije, i Cesti kvarovi tokom grejen sezone

Generalno oblast KOMUNALNE ENERGETIKE UVECINI SLUCAJEVA,NAROCITO
U MANJIM GRADOVIMA je visoko energetski neefikasna,

kako na mestu proizvodnje toplotne energije, tako i u transportu i na samom
predajnom mestu prema potrosacima ( podstanice u vecéini gradova nisu
automatizovane, niti postoji merenje utroska isporu€ene toplotne energije prema
potrosacu). Isti slucaj je i sa oblas¢u INDSUTRIJSKE ENERGETIKE, kao i u
JAVNIM i ostalim ZGRADAMA.

OVO JE UJEDNO SIROKA OBLAST ZA SVA STRANA ULAGANJA | POVECANU
BRIGU LOKALNE SAMOUPRAVE, DA SMANJI SVOJE BUDZETSKE DEFICITE, A
ISTE U DUZEM PERIODU PRETVORI U PROFIT.
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EU27 - Heat sources for district heating
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“B&% of heat I Energy mix In Swedish district heating
for district

heating
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on 2020
.Deploying Best

Cormerstone of realistic

‘strategles for attaining
European Union 2020 anergy

policy targets -

European-wide expansion
Innovation for new
generations of technology.
M rrization where
reqiired

Vision 20

Practices

Low-hanging fruit

Being a proven solution with & track-
record of development, the benefits of
district heating and cooling technelogy
are ready to be exploited.

As identified by the Intelligent Energy
Europe supported European heat and
cold market study ‘Ecoheatzoal’ |
district heating can double its share of
the European heat markst by 2020
[reaching approximately an 18 - 20%
share| and by the same time district

CO, emissions

District heating reduces 517 million
tonnes of G0, emissions per year:
mare than 9.3% of all carban
emissions in Europs.

Digtrict cooling achieves & further
40 to B0 million tonnes of GO,
emission reductions per year.

Energy efficlency

District heating decreases
European primary energy use by
Z14EJ (5895 TWh] or 50.7 Mtoe per
year. This corresponds to a 2.6%
reduction in the entire Eurcpzan
primary energy supply: equal to the
whale annual primary energy
supply of Sweden.

District cooling saves &0 to 40 TWh
[180 - 214 PJ) of electricity per year.

20: Deploying Best Practices

cooling can grow to satishy 25% of
cooling dermands. The expansion of
state-of-the-art systems coupled with
further improvements of existing
networks, would bring a multiplication
of the beneafits district heating and
district conling are already providing

today.

20-20-20 by 2020 and mare..,

With European Union energy policy
priorities and "Z020 targets’ in mind, the
following benefits can be achieved
within Europe by expanding the district
heatingand cooling markets as
described ®

Renewable energy sources

The share of renewable enargy
sources directly and indirectly
utilized in district heating and
cooling systems is increased to at
least 25%,

Import dependency

District heating reduces European
import dependency by 445 EJ
11234 TWh, or 5.5% of the entire
Eurcpean primary energy supply:
mare than the total energy balance
of Poland.

District cooling further decreases
import dependancy because of

its highly energy efficiant
perfarmance and use of local
cold sources,
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Viciogn 2030

» Central component in energy
system transformation

+ intelligent anergy exchange
network

+ Sustainable energy mix:
diversification '

» New uses

Integrated solutions

The drive for transforming the energy
system has reached full mementum
and conventional thinking shout energy
i= making place for structurally new
approaches. Strategic decisions need to
be made at this time, particularly when
considering that by 2030 infrastructurs
aszociated with more than 50% of
European Union electricity capacity will
be in need of replacement, representing
a potential imvestment of around € 500

billizn,™

It has become apparent as reality, and
no longer as visionary thought, that
optimal energy solutions can only be
achieved when more emphasis is put on
the dyramic interaction between
generation, distribution and demand.
District heating and cooling’s halistic
approach toenergy can be used as

Realizing The Greater Potential | 21

example for the renewed way of

thinking about the entire energy cycle.

The local dimension receives more
focus and becomes an impartant
element in planning rational energy
=olutions. Dptimal supply-demand
interaction can anly be achieved when
the difficulties and opportunities of the
particular circumstances of a lacality
are taken into account. This under-
standing leads to a proliteration of
tailor-made solutions makingan
increasingly inventive use of the energy
resources available ineach arza.

Localization goes hand-in-hand with
centratized, largz-scals and highly
efficient energy generation facilities.
The crucial elemznt for the success of
this new approach is that an effactive
way for matching the various supply
sources with the various energy
demands is available. Apart from the
electricity grid, district heating and

[ ‘Optimal
cooling is the only other energy anergy
infrastructure that can be used for the salutions can
effective exchange and redistribution of wnly be
enargy. achigved when
emphasis is
put on the
Towards 2030 dymurele
interaction
between
European district hesting and b T
cooling infrastructure acts asan distribution
intelligent energy exchange and demand."

network; a ‘smart grid’

From a classical district heating
configuration using one main erergy
source to supply customers, the step is
made to a multiple source system.
Operators can feed awide variety of
sustainable heat and cold sources inte
the system at different places in the



Driven by efficiency, flexibility and
intelligence, these systems will keep on
tapping the untapped energy patentials,

« Basic energy infrastructure
+ Regional networks

= Zerocarbon solutions Zero carbon solutions

District heating and conling offers its
customers entirely carbon neutral

+» Integrated climate comfart

energy solutions. Energy input into the
system is based solely on renewahle,
low carbon energy sources and those

R

N
=

| TRy i AT E—— p—

Envisioning 2050

Basic energy infrastructures
District heating and cooling networks
ars widespread energy exchange
systems. Forming an integral part of
the infrastructure of mast European
cities and towns, they are installed
together with other basic networks Like
electricity cables, drinking water and
sewage pipes.

Regional networks

Interconnected local grids create
region-wide district heating and cooling
nebworks, resulting in even greater
anergy security, extended
dwersification of the sustainable energy
mix, further balance in the supply-
demand interaction and cost
reductions.

coupled to state of the art carbon
ahaternent technologies.

District heating and cocling

technology plays @ major role in g
achieving at least an 8% f

: "District
reduction of totsl European :

e heating and
greenhouse gas emissions, & :
e coaling

50% energy efficiency il
improvement of the European entiraly carban
energy system and a 60% share neutral energy
of renewable ensrgy in total solutions ta its
European energy consumption. customers”

Integrated climate comfort

With combined heat and cold supply,
inteqrated district heating and cooling
systems gusrantes customers & stable
indoor climate throughout the whale
year in accordance with individual
comfort requirements,
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VRATA POBOLJSANIH
TERMICKIH
KARAKTERISTIKA
STEDLJIVA RASVETA

OBNOVLJIVI IZVORE
ENERGIJE ( toplotne pumpe,
panelna grejanja i klimatizacija,
solarna, vetar,

mikro-kogeneracija itd...)

61 KIKINDA-OPEN DAY



PNIM
OBNOVLJIVIM IZVORIMA
ENERGIJE | ODRZIVOM
ENERGETSKOM RAZVOJU

ODRZIVI ENERGETSKI
KONCEPT KOJI SE BAZIRA NA
ORIGINALNOJ TEHNOLOGIJI
GASIFIKACIJE CVRSTE

BIOMASE " e e

SELF-SUFFICIENT ENERGY SUPPLY BASED ON

REGIONALLY AVAILABLE RENEWABLE RESOURCES
AND SUSTAINABLE REGIONAL DEVELOPMENT

62 KIKINDA-OPE



@ THONI 2005

e Biogas postrojenje —STREM-Gussing
-elektricna snaga 500 kW
-toplotna snaga 580 kW
-sopstvena potrosnja 10-15 % elek. i topl. Energije
-povezano na elektrodistributivnu mrezu i daljinsko grejanje
-2 CHP jedinice Jenbacher
- Investigiona vrednost 2.4 ml SLRoys

14.4.2011



Ukupna zapremina skladista =
biomase 15000 m3 ’

Zapremina primarnog = R
digestora 1500 m3

Zapremina sekundarnog
digestora 1500 m3

GodisSnje potrebe za
sirovinom 11.000 tona ( 25 t/d
silaze kukuruza + 5 t/d energ.
trave)

64 KIKINDA-OPEN DAYS 14.4.2011



8 MW, FICFB Gasification Plant

14.4.2011




- Palvgeneration in the towven of GUssing




e Tehnologija gorivih Celija

-istrazivanje i razvoj
-edukacija i trening kursevi

- usluge

-zeleni eko-energetski turizam
BIO-Sng ( bio sinteticki prirodni
gas

Fischer-Tropsh Sinthezis

( proizvodnja biodizela)

—

[}

ﬂ is > ';"'{"I
1 S e A 3

"

(Y »
. QT

|

e CHP postrojenje na biomasu - - ‘
Mogucnosti istraZivanja Mix-a =
biolos“:ke6 ; termalne gasifikacije

KIKINDA-OPEN DAYS 14.4.2011




S B ek ek - METUMREM Sy £
R @ Local /il haating system

@ Combined hastdpowar plant

@ Bio-dissal plant

@ Bio-ga plam

1 Sobr-phoivwakaic

installxiban

Froporiion of self-suffldarit
ey supply
iwith out Indiy idua| spaca haxiing
| S L
O R o
O w0 — 3

o [ Rl -

%

- Sites and proportion of self-suffident energy supply in the district of Gilssing

Lokalno daljinsko grejanje

Kombinovana proizvodnja elektriCne i toplotne energije
Postrojenje za proizvodnju biodizela

Postrojenje za proizvodnju biogasa
Solarno61;oto-voltaic postrojenje . s




4500 kW

koja se koristi u sistemu
daljinskog grejanja

e Ukupun stepen korisnosti
iznosi preko 85 %, dok je
stepen korisnosti na
elektriCcnoj strani od 25-28 %

e Postize se visok stepen
ekoloske zastite jer se izduvni
gasovi hlade i precCiscavaju

\DA-OPEN DAYS 14.4.2011




Energetskom obnovom starih kuca i zgrada, narocito onih gradenih prije 1980,
godine, mogude je postici uStedu u potrosnji toplinske energije od preko 60
posto. Osim zamjenom prozora, najvede ustede mogu se postidi izoladijom
vanjskog zida. Dodatna ulaganja u toplinsku izoladiju pri obnovi vec dotrajale

Gubici sustava za grijanje 12%

Gubici kroz krov 10%

Dobici kroz prozor 12%
L
. Unutarnji dobici 6%
Energija 2a grijanje 82% Gubici kroz
- vanjski zid 21%
Vent. i trans II] [””IE
gubici krozore 51%

Gubici kroz pod na tlu 6%

70 KIKINDA-OPEN DAYS 14.4.2011



% TPOLWW CE HA 3A3AIPEBAHE
NMPOCTOPUJA

° BITN3Y 70 % EHEPINJE 3A

e Buwe og 75 % ctaHoBa 1 kyha
je npaerbeHo npe 1980, na cy

3ATPEBAHSE 3rPAJIA MOTPOLLN CE MOryRHOCTY 38 yLUTe[ly eHepruje
KPO3 CMOJbH-M OMOTAY 3rPALE ( Ha oBakBMM objekTuma n Ao 80
TJ. KPO3 MNMPO30PE U 3/O0BE) %

° CBE MEPE 3A WUTEOQHY HA
OBJEKTUMA MOT'Y CE MNOAEJINTA
Y TPU TPYTIE

1. JEOHOCTABHE N JE®GTUHE MEPE
CA TPEHYTHUM MAHKNM YYHNHKOM
( AOMATRNMHCKO NMOCJIOBAHSE)

2. MAHE MHBECTUUWNJE CA
NMEPNOOOM OTIIATE OO 3
rOOMHE

3. BERE MHBECTUUWJE —
PEKOHCTPYKUWJA OBJEKTA CA
NEPVOLOOM OTIJIATE BERUM OKEvl(?’
FOOVHEM HAJEOTBOM TRINDA-OPEN DAYS 14.4.2011
PE3YNTATUMA



. Energija za grijanje

|:| El.energija za ventilaciju . PotroZna topla voda . El.energija u kucanstvu
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PROSJECNA STARA KUCA HR PROPISI IZ 1987 NOVI HR PROPIS 2005 NISKOENERGETSKE KUCE PASIVNE KUCE

Slika 3.5. Potrosnja energije u zgradama ovisno o zakonodavnom okruZenju | usporedba s potrosnjom u niskoenergetskim i pasivnim zgradama/ lzvor: EIHP

72
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K
120-160 kWh/m’

/_\ A Za Jgrejanje jeane
e Ais Sis Sia prosecne kuce, moze
40 kWh/m’ zagrejati

e 3-4 niskoeneergetske

RRRRE e
{'}ﬁ ﬁ{} {} e 8-10 pasivnih kuca
oo SR SR S SR
15 kWh/m’
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H Danasnj potrosnja plina . Ocekivana potroinja plina

c 40000
35000
30000
25000
20000

ina

dnog pl

nja priro

Potros
S &
S S

5000

1 mj. 2mj. 3mj. 4mj. 5S5mj. 6mj. 7mj. Bmj. 9Imij. 10mj. 11mj. 12mj.

Slika 3.36. Potrosnja energenta prije i nakon rekonstrukcije
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—

Slika 10.1. Usporedba termagrama toplinski neizolirane zgrade prije rekonstrukcije

te nakon izvedbe toplinske zastite. Azvor:EIHP/
75 14.4.2011



Potrosnja plina po m?

250
225
200
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150
125
100
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50
25
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| Gubsici Dobici |

Postojece stanje

| Gubsici Dnhicil

Stanje nakon rekonstrukcije

KIKINDA-OPEN DAYS

Unutarnji dobici
Dobici od sunca
Toplinske potrebe
Ventilacijski gubici
Toplinski mostovi
Prozori

Strop podruma
Krov

Vanjski zid

14.4.2011



ponor topline
(voda ili zrak)

kondenzator | 2

kompresor
ydmRr : \;

Rmmp

prigusni 1

ventil
Ty —
izvor topline
@, (zrak, voda, tlo)

Slika 5.9. Ljevokretni ogrievni proces
77 14.4.2011
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Djelotvornost

Otpadna
toplina

Podzemne
vode

Toplina
zemlje

Zrak

KIKINDA-OPEN DAYS
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e POTENCIJALNI INVESTITORI
e KREDITI BANAKA

e DONACIJE

e CARBON KREDITI

79 KIKINDA-OPEN DAYS 14.4.2011



http://www.obs.rs/

e Subvencionisani krediti za grejanje na biomasu -
Cacanska banka

e ViSe informacija potrazite na internet sajtu -
http://www.cacanskabanka.co.rs/

e Subvencionisani krediti za grejanje na biomasu -
Findomestic banka

e ViSe informacija potrazite na internet sajtu -
http://www.findomestic.rs/

80 KIKINDA-OPEN DAYS 14.4.2011




Investitorima za investiranje u projekte odrzive
energije preko pojedinacnih kredita u iznosu od
2 do 6 miliona evra.

e Prezentaciju o proceduri dobijanja kredita
mozete pogledati ovde

e ViSe informacija potrazite na internet sajtu -
http://websedff.com/sr

81 KIKINDA-OPEN DAYS 14.4.2011



vrednostl od 10 m|I|ona evra. Kredltl se odobravaju PO
kamatnoj stopi Euribor plus 6 odsto godisnje. Kod ove
vrste kredita korisnici imaju mogucnost da povrate 20
odsto novca ulozenog u projekte, tako da realna
kamata na kraju iznosi Euribor plus 3 odsto godisnje.
Krediti se odobravaju na period od 5 godina, uz grejs
period od 2 godine. Maksimalni iznos kredita iznosi 2
miliona evra, a maksimalna vrednost projekta koji se
finansira je do 5 miliona evra.

Vise informacija potrazite na internet sajtu -
http://www.bancaintesabeograd.com
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http://www.sepf.gov.rs/

SKGO sa GTZ-om; http://www.skgo.org
IPA PROGRAMI PREKOGRANICNE SARADNJE

Fond za razvoj APV-pripreme u toku
Garancijski fond APV-pripreme u toku

8. PROGRAM PPR APV- Pokrajinski sekretarijat za
energetiku | mineralne sirovine, zajedno sa srodnim
sekretarijatima

Fond za energetsku efikasnost | obnovljive izvore energije
Repubégke Srbije i APV- pripreme u toku
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1 1

jeQuHCcMeBeHe pasesojHe uHcmumyuuje ca 184 3emasrba YnaHuua. To cy
MehyHapodHa baHka 3a 0bHo8y u pa3sof (MBP/M) u MehyHapoOHa
acouujauuja 3a pazeo (MOA). Obe MHCTUTYUNje nMajy pasnnunTy
yriory, a 3ajeHun4ka nm je Kpo3 mucujy Ceetcke baHke ga cy nogpLuka y
CMaH-EHY CMpOMAaLLTBA Yy CBETY 1 Noborbliane XXMBOTHOM cTaHaapaa.

3ajegHo 00e3benyjy KpeanTe No HUCKUM KaMaTHUM CcTonama,
beckamaTHe KpeauTe v JOoHauuvje 3eMrbama y pa3Bojy. Cpeacrea cy
HaMeh-€Ha yHanpeajewy obpasoBara, 34paBCTBEHE 3aLUTUTE,
NH(PpPACTPYKType, KOMYyHUKaLUMja, Kao 1 3a MHOre Apyre HamMeHe.
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domHaHcuparwa:OA kpegut YF3870byLieT npojekta:Kpeant CeeTcke
baHke: 21 munnon YC[

Yyewhe Penyonuke Cpbuje: 4 munuona YC[
YKynHo: 25 munnoHa YCLOCTpyKkTypa npojekra:

MNob6orbwawe eHepreTcke e(pMKacHOCTU y jaBHUM objekaTnma
couujanHe HamMmeHe, WKonama n 6onHnuama

KomnoHeHTa A. - KnnHunykn LleHtap Cpbuje

KomnoHeHTa bB. - LLIkone n 6onHuue y Cpbuju
KomnoHeHTa L. - TexHn4ka nogpLuka 3a peanusauunjy NpojekTa
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rognHe, pacnucao Tpu KOHKypca 3a OCHOBHE U
cpenmhe LWKomne 1 npeaLlkosicke yctaHoBe ca
Teputopuje Al'lB 3a noBehawe eHepreTcke
edumkacHocTn n kopuwiterse OUNE

e [lonerbeHa becnoBpaTHa nogcTuuajHa
cpencTea y YKynHom usHocy og uua 30 mun.
AVHapa, ca makc. naptuumnauujom Ao 50 %

e [1peko 30 wkona n npedLK. yctaHoOBa
peann3oBarno YCreLwHo CBOje NpojeKkTe
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e

LITeaa NoTPOLUH-E ENIEKTPUYHE eHepruje o

 40-70 %

Cmarene emucmnja CO2 npeko 50 %
[ToBehare koMmdopa y 0bjekTy

[ToTpebHa nHBecTMUMOHA cpeacTBa 3a
peKoHCTPYKUWjy Kpehy ce og 40-60 Eypa/m2
[lepmop nospahaja nHesectuuymje og 3-10
rogmMHa y 3aBUCHOCTM O MPUMEHEHNX Mepa
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M3onaunja cnoreHher omoTava 3rpage ( cnosballHu
31O0BMW, TaBaHMLa NpemMa TaBaHy, KOCU KPOBOBMH,
nogoBN)

[IpomeHa BpcCTEe ropmBa ( npenasak ca YBpcTor-yraro
M MasyTta M Nakor yrba Ha rac Unm KopuTeHe
OUE), Hnp: BapBapuH-TOonnoTHa nymna

YBohewe LeHTparnHor rpejaka, ymecrto nocrojeher
NOKanHor nnn pekoHCTpyKumja gotpajane nHctanaumje

YBohene enemeHaTa 3a Mepene NoTpoLLH-E€ ropmBa,
yrpagta TeEPMOCTaTCKUX BEHTUIA, ayToMaTum3aluja 1
ocaBpeMenaBahe nocrtojehmnx koTnapHuua

YBohebe WTearb1Mee PAGBETE, YHYTap 1 oko 00jekra,



BIODIZE S

ZELENA
| RAFINERIJA

STOENA HRANA T

BIOMASA _,

PROIZVODNJA,
HRAN

GE JENBACHER
KOGENERACIJA

TOPLOTA

1,23 kWh
BIOGAS
6.4 kWh/Nm®

www.kogeneracija.co.yu_J
— 1




Wood pellets

Combmed uthzation of solar and biomass energy

Souzce: www.solarenergyiceland com

e Deo Cvrste biomase za lozenje kotla moze se dobiti i alternativno iz

peleta (Sumskih ili poljoprivrednih
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"? TERMLCHONT
i ARIHLLATOR TOFLATE

GEWNI FIFLIWGIIRN KOTAI - ETR
TERHIHLNT

e Direktno sagorevanjem Cvrste otpadne biomase iz poljoprivrede i drveta
(reznice voca i vinograda)

o toplotnagnergija solarni kolektork xpa.open pavs R



KOMBINOVANO POSTROJENJE ZA PROIZVODNJU

ELEKTRICNE ENERGIJE VETAR/SUNCE

FOTONAPONSKI SOLARNI
MODULI-proizvodnja “zelene” "
elektricne energije :

VETROGENERATORI-proizvodnja
“ zelene” elektriCne energije
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min. 5 B%‘-

TOPLOTNA PUMPA VODA/VODA JE PRIHVATLJIVO RESENJE SA
STANOVISTA INVESTICIJE | NISKOG NIVOA PODZEMNE VODE
za SKOLE NA TERITORIJI AP VOJVODINE ( Varvarin)-naroéito tamo gde je
nivo “ podzemne vode” nizak, a postoji potreba i moguénost za izgradnju
novog postrojenja ( npr. Grejanje na mazut, ugalj itd...)
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Legenda:

Do 300 kg/ha opstine

Od 300 do 600 kg/ha opstine

Y—

Lt
%

1
1]
=% 1
] Yl
e
[2]

1 ! I { ! ! I | Od 600 do 800 kg/ha opstine

J v { i it —I—I— Od 900 do 1200 kg/ha opstine
i ‘ ; 411"

N

IEL i!-

Sl. 11. Specifiéna proizvodnja strnih Zita (pSenica, raz, jeCam) po opstinama Vojvodine (rod sveden na ha
povriine opstine), prosek 2001-2005
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Sl. 15— Prosecni prinos kukuruza u opstinama Vojvodine, prosek 2001-2005.

Do 5 t/ha zasejane povréine

Kikinda I Od 5 do 6 t/ha zasejane povrsine

Nova Crnj ] ; | i Od 6 do 7 t/ha zasejane povrsine
_|_|_ Vise od 7 t/ha zasejane povrsine
Zitiste
Zrenjanin Seéanj
Plandiste
Kovacica .
I Alibunar Vegae
TR e
e tibtieni serrrers s
<
F [Pt r Bela Crkva
Y WEVT
1
oo
| e el
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— .

Legenda:

Novi
KneZevac
Suboti i
ubatica Kanjiza ) Do 2 t/ha zasejane povriine
iraress Coka
s o b il e, 0d 2 do 2.5 t/ha zasejane povriine
“Badka _
; Topola R T Kikinda

T { i ; ; 1 i Od 2.5 do 3 t/ha zasejane povrsine

a
2 L
3 Novi Mova Crnja
g : / —|—|— Vise od 3 t'ha zasejane povrsine
; *

Betej

ey ]

[ryovasIen

Alibunar

Vrsac

Bela Crikva

Sl. 16 — Prosecni prinos soje po opstinama Vojvodine, prosek 2001-2005.
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Rensanin | 79543 | 29117 | 7359 | 253 0 0 375341 0 0 64 41 105
ruma | 32000 | 7500 | 1873 24 0 0 91000 23000 | 114000 | 24,96 24 96
VRBAS 59356 63 | 12695 617205224
kiknoA | 41000 | 26000 | 3100 | 1192 0 0 162649 | 67975 | 230624 36 14,2 502
someor | 51124 | 18989 | 3433 | 1808 0 0 178853 nema 22 21 43

podataka

BeoGn | 7955 | 2770 650 | 2347 0 0 35059 10252 | 45311 76 16 9.2
PECINCI | 2698 903 101 011 0 0 5360 10120 | 15480 0 0 245
kon | 15800 | 4300 | 1000 23 0 0 43000 33000 | 76000 7 5 12
U::p 831599 285935 111155 38,87 25207 8,82 5971832,23 [1847837,32|7356881,06] 902,057 415,978 | 1320,485
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Legenda:

¢ Hidrotermalna buSotina u proizvodn;i
(hidrotermalni sistem)

& Pozitivna hidrotermalna buSotina van proizvodnje

S
A
\,. "

0 Negativna hidrotermalna buSotina
@ Konzervirana hidrotermalna busotina
& Banja

£ Sportsko-rekreaciont centar

BEOGRAD\
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Gas.

Naziv sistema

r - Busotine fak. Svrha koris¢enja
(lokalitet - mesto)
(me'/m’)
|Backo Karadordevo |Kd-2/H . |7atvoreni bazen za rekreaciju
[Kanjiza KZ-1/H nije meren| Balneoterapija
JKula KI-1/H 1,180) [7agrevanje sportsko-rek. centra
|Prigrevica banja Pb-1/H 0,554 7agrevanje banje, balneoterapija
{Srbobran Sr-1/H 1,440 Zagrevanje plastenika
JKikinda-Sumice  [Sm-1/H 0,420 7agrevanie posl. prostorija
|Mokrin Mk-1/H 0,430 Zagrevanje svinjogojske farme
JKula KI-2/H 1,170 [TehnoloSka topla voda
.§uboﬁca-Dudova D5-2H nije meren (Otvoreni sport.-rekreac. bazen
Suma
10Pali¢ jezero Pi-1/H 12,17) 48 1,260 1,17} 0,63|0tvoreni sport.-rekreac. bazen
11 {Melenci Me-1/H 10,33] 33 0,082 0,35 -Balneoterapija
12.|Ku|a KI-4/H 850 51 1,120 0,93 0,39|Tehnoloska topla voda
13.|Kikinda Ki-2/H 15,17 51 0,500 1,65 -Zagrevanije svinjogojske farme
14 JKanjiza Kz-2/H 14,00 65 1,067| 2,344 0,62fZagrevanje banje, balneoterapija
154Vrbas Vrb-1H 3500 39 1.008 0,20 0,14fZatvoreni rekreacioni bazen
16{Vrbas Vrb-2H 433 51 1,014 047 0,18|Zatvoreni rekreacioni bazen
17 |Becej Béb-1/H 1,16 - nije meren| E -Balneoterapija
18 |Devojacki bunar Db-1/H 10,00 25 0,002 0l -{Otvoreni rekreacioni bazen
19 {Temerin Te-1H 20,00 41 1,200 1,344 0,99|Ctvoreni rekreacioni bazen
20Backi Petrovac BP-2/H 783 45 0,040 0,66} +Zagrevanje prostorija, susenje bilja
21 Banatsko Veliko Selo|VS-1/H 10,00 43 0,156 0,75 +Zagrevanje svinjogojske farme
22 |Pali¢ jezero Pj-2H 5000 45 0,512 042 -Zagrevanje prostorija hotela
23Becej B&-2H 1945 65 1,855 3,26 1,27|Zagr.prost. top.potr.vode | bazena
24 |Banatsko Veliko Selo]vs-2/H 6,67 45 0,180 0,56 Jzagevanie poslovnin prostorija
25[Celarevo Ce-1/H 50 31 1 o012 Jzatvoreni bazen u motelu "Dunav”
UKUPNO: Pr.9,28| Pr. 46,2 32328

Ukupna snaga u Banatu: 8.1 MW, pros. Temp. 450C; pros izdasnost 9.8 I/s
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Tabela 1: Zbirni pregled hidroenergetskog potencijala Vojvodine

Vodotok

Naziv hidro
elektrane i
lokacije

Ukupni potencijal

Pripada
Srbiji

Nas potencijal

Godisnja

Godisnja

Snaga proizvod Snaga proizvodn Napomena
MW nja % Mw ja
GWh GWh
Novi Sad 130 9853 67,5 87,7 665,1 kota uspora 80,00
Dunav km 1265 (170) (1250,0) (65) (110,5) (812 5y kota uspora 81,00*
(210) (1500,0y~ (62 5) (131,2)= (937 5y~ kota uspora 82 00™
Obrez
Sava km 83.5 70 440 742 51,9 3265
Novi Becej
Tisa brana 9.8 427 100 98 427
km 63
Bezdan 1,65 2,20 100
Novi Sad 30 19,20 100
Vrbas 0,85 470 100
Betej 0,62 2,27 100
Hidroinvest Itebej 0,60 2,60 100
DTD K_!ek 0,85 3,40 100
Stajicevo 0,85 2,60 100
Tomadevac 0,24 0,75 100
Opovo 0,28 0,90 100
Straza 0,24 1,22 100
Kajtasovo 1,22 8,19 100
Svega HS DTD 10,40 48,03 10,40 4803
UKUPNO 2202 151603 1598 1082,33
(260, 2) (1780,73) (182 6) (1229 73)
(340,2)= (2030,73) (203 3)= (1354 73)

2011



Tabela 2: Spisak malih hidroelektrana u Vojvodini sa osnovnim hidroenergetskim parametrima

OPSEG RADOVA . Prosecna
. Instal. . Instalisana . -
Rr.br. . Naziv rotok Hmin Hnom Hmax Broj shaga godisnja proizv.
hidroelektrane P 3 agregata g el.energ.
Qm’s m m m kW KWh
1 Bezdan 40 15 25 50 2 1.650 2200000
2 Novi Sad 60 15 5.0 70 3 3000 19.200.000
3 Vrbas 18 4.0 5,0 5,8 1 850 4.700.000
4 Bece| 20 15 3.7 42 2 620 2.270.000
5 ltebej 30 15 22 25 2 600 2.600.000
6 Klek 30 15 26 3,6 2 850 3.400.000
7 Stajicevo 30 15 22 36 2 850 2 600000
8 Tomasevac 10 15 20 25 1 240 750.000
9 Opovo 10 2,0 30 3.5 1 280 900.000
10 Straza 6,6 15 39 48 2 240 1220000
11 Kajtasovo 40 3,0 35 40 2 1220 8.190.000
12 Novi Becej 436 15 34 6,5 B 9800 42.700.000
UKUPNO | 20200 90.730.000
Svega: 90.730.000
Potreban utroSak za pumpanje: - 5.200.000
Ukupno: 85.530.000
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Koia, 0.97% Pelene, 3.58%
Tekstil, 3.95% |

Turda plastika, 2.76%

Plasti¢ne kese, 5.14%
Bastenski otpad, 19.82%
Plastiéni ambalaZni otpad
4.28%
Metal- aluminijumske
konzerve, 0.27%
Karton, 4.78%
Ostali biorazradivi

Metal- ambalainii Staklo, 5.36% otpad, 34.87%

ostali, 1.33%

Karton sa
aluminijumom, 0.61%

Papir, 5.63%

Karton sa voskom, 0.56%
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Ukupna kolicina otpada projektovana na
nivou A.P. VYojvodine I Srbije

Srbija-ostalo: 5411191 stanovnika 1.719.867 t/god.

Banat: 688.274 stanovnika 221.624 t/god.
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24. cpebpyapa 2010. 2. ca 3aMeHUKoM dupekmopa AzeHyuje 3a

eHepzaemcKy ecpukacHocm, Mp bojaHom Kogayuhem u dupekmopom
AzeHuuje 3a eHep2emuKy I'by60M Mahuhem. ToM NpUNnKoM, npemujep
AyToHOMHe nokpajuHe BojsoavHe Harnacuo je aa BojsoanHa uma
HenckopuwheHe MOrynHOCTU y eHepreTuum, NocebHo y 0OHOBIbEUBUM
n3Bopuma eHepruje. [pmBnadyere MHBECTULMja y Toj ObnacTu jedaH je oa
CTpaTeLKNX LMIbeBa, - pekao je npeacenHvK NokpajuHcke Bnage,
noaajyhu ga je 3a 1o noTpedbHO pagnTu Ha CTBapaky NpaBHOr OCHOBA, Ha
OoTBapaky TPXULITA U yCrioBa 3a yHanpehere XXMBOTHE CpeanHe.
3BaHN4YHM nogauu rosope aa je y Cpbujmn moryhe otBoputn 20 xmrbaga
pagHMX MecTa y obnactm npuMmeHe HOBUX 1 OOHOBIBMBUX U3BOPpA eHeEpruje
0o 2012. roanHe, a 3a wTta ce AreHuuja 3a eHepreTcky eqouKacHOCT
Penybnunke Cpbuje y capagrun ca nokasiHoOM camynpaBoM 1 ocTannm
OPXXaBHUM MHCTUTYLIMjaMa CUCTEMCKM 3anaxe.

Ca2080pHUUU cy ce crioxusiu 0a je, noped ceez2a WMo HaOJIEXXHEe
UHcmumyuuje crnpoeode y obs1acmu eHepaemcke eghukacHocmu,
Heornxoo0HO MHO20 padumu Ha obpa3oeaHy U nodu3aHy ceecmu
2pahaHa 0 eKOHOMCKUM, couujasiHUM U eKOJIOWKUM acneKkmuma
eHepa2emcke ebuKkaCHOCMU U APEMENERH08UX U 0OHOBILUBUX 42011
u3eopa eHepauje




Za sve dalje informacije, savete i pomo¢, mozete se obratiti na
POKRAJINSKI SEKRETARIJAT
ZA ENERGETIKU | MINERALNE SIROVINE,
21000 Novi Sad, Bulevar Mihajla Pupina 16,
web adresa: www.psemr.vojvodina.gov.rs
ili na telefone:
021/487-43-37 ili na 021-487-47-93 kao i na mail:
katica.dragutinovic@vojvodina.gov.rs
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